1 w Rzeczycy.

Rozbudowa, nadbudowa, przebudowa oraz zmiana sposobu
uzytkowania budynku warsztatowo-biurowego na cele ustug
administracji ludnosci wraz z zagospodarowaniem terenu na
Temat: dziatkach nr ew. 871/5, 872/8, 860/6, 869/15, 870/7 na ul. Parkowej

Gmina Rzeczyca

Inwestor:
ul. Tomaszowska 2 97-220
Adres: dziatka nr ew. 871/5, 872/8, 860/6, 869/15, 870/7
ul. Parkowa 1 97-220 Rzeczyca
Kategoria: Kategoria XII -budynki administracji publicznej
Data: 07.2021 r.
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w specjalnosci instalacyjne;
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SPRAWDZIL: o o _
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OSWIADCZENIE

Na podstawie art. 20 ust.4 ustawy z dnia 7 lipca 1994r — Prawo budowlane

OSWIADCZAM
Ze sporzadzitem/am projekt wykonawczy w zakresie branzy elekirycznej pt.:

Rozbudowa, nadbudowa, przebudowa oraz zmiana sposobu uzytkowania budynku
warsztatowo-biurowego na cele ustug administracji ludno$ci wraz =z
zagospodarowaniem terenu na dziatkach nrew. 871/5, 872/8, 860/6, 869/15, 870/7 na
ul. Parkowej 1 w Rzeczycy.

zgodnie z obowigzujgcymi przepisami oraz zasadami wiedzy technicznej.

BRANZA ELEKTRYCZNA

mgr inz. Agnieszka Orlowska
w specjalnosci instalacyjnej w zakresie sieci, instalacji i urzgdzen
PROJEKTANT elektrycznych i elektroeneRGetycznych upr. nr SLK/3985/PWOE/11

mgr inz. Maciej Kowalski
w specjalnosci instalacyjnej w zakresie sieci, instalacji i urzgdzen
elektrycznych i elektroenergetycznych upr. nr SLK/3722/PWOE/11

SPRAWDZAJACY

Instal-tech Marcin Marzec
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Kopie uprawnien projektanta i sprawdzajacego

O B ST

OKREGOWA

| Z =] A

INZYNIEROW

BUDOQWNICTWA
SLK/OKK/7131.7132/3985/11 Katowice, dnia 15 grudnia 2011 r.

DECYZJA

Na podstawie art. 24 ust. 1 pkt 2 ustawy z dnia 15 grudnia 2000 r. o samorzgdach zawodowych
architektow, inzynieréw budownictwa oraz urbanistow (Dz.U. z 2001 r. Nr 5, poz. 42 z pdzn. zm.),
art. 13 ust. 1 pkt 1§ 2 iust 2, art. 14 ust. 1 pkt 5 ustawy z dnia 7 lipca 1994 r. Prawo budowlane
(Dz.U. z 2010 r. Nr 243, poz. 1623 z pozn. zm.) oraz § 11 ust. 1 pkt 1§ § 24 ust. 1 rozporzadzenia
Ministra Transportu i Budownictwa z dnia 28 kwietnia 2006 r. w sprawie samodzielnych funkeji
technicznych w budownictwie (Dz.U. z 2006 r. Nr 83, poz. 578 z pdzin. zm.) w zwigzku z art. 104
Kodeksu postepowania administracyjnego (Dz.U. z 2000 r. Nr 98, poz. 1071 z pdZn. zm.)

Okregowa Komisja Kwalifikacyjna SL.OIIB
nadaje Pani Agnieszce Ortowska
mgr inz. elektrotechniki
ur. dnia 28 wrzesnia 1983 w Katowicach
UPRAWNIENIA BUDOWLANE numer ewidencyjny SLK/3985/PWOE/11
do projektowania i kierowania robotami budowlanymi w specjalnosci instalacyjnej
w zakresie sieci, instalacji i urzadzen elektrycznych i elektroenergetycznych
bez ograniczen

Zakres uprawnien:

- projektowanie obiektu budowlanego i kierowanie robotami budowlanymi zwigzanymi z obiekiem
budowlanym, takim jak: sieci, instalacje i urzadzenia elekiryczne i elektroenergetyczne, w tym
kolejowe, trolejbusowe i tramwajowe sieci trakcyjne wraz z urzadzeniami do zasilania i sterowania;

- sprawdzanie projektow budowlanych i sprawowanie nadzoru autorskiego,

- kigrowanie wytwarzaniem konstrukcyjnych elementdw budowlanych oraz nadzdr i kontrola
techniczna wytwarzania tych elementéw,

- wykonywanie nadzoru inwestorskiego,.

- sprawowanie kontroli technicznej utrzymania obiektéw budowlanych z zastrzeZzeniem arl. 62
ust. 5 ustawy.

Na podstawie §15 rozporzadzenia Ministra Transportu i Budownictwa z dniz 28 kwietnia 2006 r.

w sprawie samodzielnych funkcji technicznych w budownictwie - uprawnienia ninigjsze uprawniajg

do sporzgdzania projektdw zagospodarowania dziatki lub terenu w zakresie wiw specjalnosci

UZASADNIENIE
Okregowa Komisja Kwalifikacyjna Slgskiej Okregowe] Izby Inzynierdow Budownictwa w Katowicach
na podstawie protokotdw z postepowania kwalifikacyjnego oraz z przeprowadzonego egzaminu,
stwierdzita, ze Pani Agnieszka Orlowska posiada wymagane prawem: wyksztalcenie i praktyke
zawodowa oraz uzyskata pozytywny wynik egzaminu - konieczne do uzyskania uprawnien budowlanych
do projektowania i kierowania robotami budowlanymi bez ograniczen w specjalnosci instalacyjnej
w zakresie sieci, instalacji i urzadzen elektrycznych i elektroenergetycznych.

Fouczenie
1.Zgodnie z art. 12 ust. 7 wiw ustawy Prawo budowlane - podstawe do wykonywania samodzielnych funkcji
technicznych w budownictwie stanowi wpis do centralnego rejestru Gléwnego Inspektora Nadzoru Budowlanego
oraz wpis na liste czlonkéw wiasciwe] izby samorzadu zawodowego.
2.0d niniejszej decyzji stuzy odwolanie do Krajowej Komisji Kwalifikacyjnej Polskie] Izby Inzynierow Budownictwa
w Warszawie, za posrednictwem Okregowej Komisji Kwalifikacyjnej SL.OIIB w Katowicach w terminie 14 dni
od dnia je] dorgczenia,

Otrzymuja: Skiad orzekajacy OKK

1. Pani Agnieszka Orlowska .
Samsonowicza 23/3 o n/k oy e
40-749 Katowice mgr i Plotr tkowski

2 Okregowa Rada lzby ,/?/

3, Glowny Inspektor 2.
Nadzoru Budowlanego “"9’ inz. Bolestaw Jurk'e‘"'cz

4. afa.

3.
mgr inZ. Zblgmew DzierZ
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Zaswiadczenie

o numerze weryfikacyjnym:

SLK-XHE-DAJ-MC2 *

Pani Agnieszka Ortowska o numerze ewidencyjnym SLK/IE/7745/12

adres zamieszkania ul. Samsonowicza 31 f, 40-749 Katowice

jest cztonkiem Slaskiej Okregowej Izby Inzynieréw Budownictwa i posiada wymagane
ubezpieczenie od odpowiedzialnosci cywilnej.

Niniejsze zaswiadczenie jest wazne do dnia 2020-12-31.

Zaswiadczenie zostato wygenerowane elektronicznie i opatrzone bezpiecznym podpisem elektronicznym
weryfikowanym przy pomocy waznego kwalifikowanego certyfikatu w dniu 2020-07-13 roku przez:

Roman Karwowski, Przewodniczacy Rady Slaskiej Okregowej Izby Inzynieréw Budownictwa.

(Zgodnie art. 5 ust 2 ustawy z dnia 18 wrzesnia 2001 r. o podpisie elektronicznym (Dz. U. 2001 Nr 130 poz. 1450) dane w postaci
elektronicznej opatrzone bezpiecznym podpisem elektronicznym weryfikowanym przy pomocy waznego kwalifikowanego certyfikatu sg
rownowazne pod wzgledem skutkow prawnych dokumentom opatrzonym podpisami wiasnorecznymi.)

* Weryfikacje poprawnosci danych w niniejszym zaswiadczeniu moina sprawdzi¢ za pomocg numeru weryfikacyjnego zaswiadczenia na
stronie Polskiej Izby Inzynieréw Budownictwa www.piib.org.pl lub kontaktujac sie z biurem whadciwej Okregowej Izby Inzynierdw
Budownictwa.

INstal-tecn Iviarcin iviarzec

ul. Nowohucka 92a/15, 30-728 Krakéw MARZEC

NIP 864-182-66-20, tel. +48 696 488 584 m‘
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BLABKSA
OKREGOWA
I Z & &

INZYNIEROW

BUDOWNICTWA
SLK/OKK/7131.7132/3722/11 Katowice, dnia 09 czerwca 2011 r.

DECYZJA

Na podstawie art. 24 ust. 1 pkt 2 ustawy z dnia 15 grudnia 2000 r. o samorzadach zawodowych
architektow, inzynierow budownictwa oraz urbanistow (Dz.U. z 2001 r. Nr 5, poz. 42 z pézn. zm.),
art. 13 ust. 1 pkt 1§ 2 i ust. 2, art. 14 ust. 1 pkt 5 ustawy z dnia 7 lipca 1994 r. Prawo budowlane
(Dz.U. z 2006 r. Nr 156, poz. 1118 z p6zn. zm.) oraz § 11 ust. 1 pkt 1 i § 24 ust. 1 rozporzadzenia
Ministra Transportu i Budownictwa z dnia 28 kwietnia 2006 r. w sprawie samodzielnych funkcji
technicznych w budownictwie (Dz.U. z 2006 r. Nr 83, poz. 578 z pdézn. zm.) w zwigzku z art. 104
Kodeksu postepowania administracyjnego (Dz.U. z 2000 r. Nr 98, poz. 1071 z pdzn. zm.)

Okregowa Komisja Kwalifikacyjna $1.OIIB
nadaje Panu Maciejowi Kowalski

magr inz. kierunku elektrotechnika
ur. dnia 16 sierpnia 1982 w Swigtochtowicach

UPRAWNIENIA BUDOWLANE numer ewidencyjny SLK/3722/PWOE/11
do projektowania i kierowania robotami budowlanymi w specjalnosci instalacyjnej
w zakresie sieci, instalacji i urzadzen elektrycznych i elektroenergetycznych
bez ograniczen

Zakres uprawnieri:

- projektowanie obiektu budowlanego i kierowanie robotami budowlanymi zwigzanymi z obiektem
budowlanym, takim jak: sieci, instalacje i urzadzenia elektryczne i elektroenergetyczne, w tym
kolejowe, trolejbusowe i tramwajowe sieci trakcyjne wraz z urzadzeniami do zasilania i sterowania;

- sprawdzanie projektow budowlanych i sprawowanie nadzoru autorskiego, )

- kierowanie wytwarzaniem konstrukcyjnych elementéw budowlanych oraz nadzér i kontrola

~ techniczna wytwarzania tych elementow,

- wykonywanie nadzoru inwestorskiego,.

- sprawowanie kontroli technicznej utrzymania obiektéw budowlanych z zastrzezeniem art. 62
ust. 5 ustawy.

Na podstawie §15 rozporzadzenia Ministra Transportu i Budownictwa z dnia 28 kwietnia 2006 r.

w sprawie samodzielnych funkgcji technicznych w budownictwie - uprawnienia niniejsze uprawniajg

do sporzadzania projektéw zagospodarowania dziatki lub terenu w zakresie w/w specjalnosci.

UZASADNIENIE
Okregowa Komisja Kwalifikacyjna Slaskiej Okregowej Izby Inzynierow Budownictwa w Katowicach
na podstawie protokolow z postepowania kwalifikacyjnego oraz z przeprowadzonego egzaminu,
stwierdzita, ze Pan Maciej Kowalski posiada wymagane prawem: wyksztalcenie i praktyke zawodowg
oraz uzyskal pozytywny wynik egzaminu - konieczne do uzyskania uprawnienn budowlanych
do projektowania i kierowania robotami budowlanymi bez ograniczen w specjalnoéci instalacyjnej
w zakresie sieci, instalacji i urzadzen elektrycznych i elektroenergetycznych.

Pouczenie
1.Zgodnie z art. 12 ust. 7 w/w ustawy Prawo budowlane — podstawe do wykonywania samodzielnych funkcji
technicznych w budownictwie stanowi wpis do centralnego rejestru Gléwnego Inspektora Nadzoru Budowlanego
oraz wpis na listg cztonkéw wiasciwej izby samorzgdu zawodowego.
2. 0d niniejszej decyzji stuzy odwotanie do Krajowej Komisji Kwalifikacyjnej Polskiej lzby Inzynierow Budownictwa
w Warszawie, za poérednictwem Okregowej Komisji Kwalifikacyjnej SI.OIIB w Katowicach w terminie 14 dni
od dnia jej doreczenia.

Otrzymuja: Skiad orzekajacy OKK

1. Pan Maciej Kowalski -
Zubrzyckiego 35/3 e & b —
41-805 Swietochtowice mgr inz. Piotr,Spatkowski

2, Okregowa Rada Izby Y

2 Glowny Inspektor ’ —
Nadzoru Budowlanego mgr in! Bo:fslaw J:lrklewmz

4. ala. B ™ X 3 2
) mgr inz. Zbigniew D:{'e§wicz

2,
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Zaswiadczenie

o numerze weryfikacyjnym:

SLK-S1L-LDI-C8N *

Pan Maciej Kowalski o numerze ewidencyjnym SLK/IE/7396/11

adres zamieszkania ul. Zubrzyckiego 35/3, 41-605 Swietochtowice

jest cztonkiem Slaskiej Okregowej Izby Inzynierow Budownictwa i posiada wymagane
ubezpieczenie od odpowiedzialnosci cywilnej.

Niniejsze zaswiadczenie jest wazne do dnia 2021-09-30.

Zaswiadczenie zostato wygenerowane elektronicznie i opatrzone bezpiecznym podpisem elektronicznym
weryfikowanym przy pomocy waznego kwalifikowanego certyfikatu w dniu 2021-03-29 roku przez:

Roman Karwowski, Przewodniczacy Rady Slaskiej Okregowej Izby Inzynieréw Budownictwa.

(Zgodnie art. 5 ust 2 ustawy z dnia 18 wrzeénia 2001 r. o podpisie elektronicznym {Dz. U. 2001 Nr 130 poz. 1450) dane w postaci
elektronicznej opatrzone bezpiecznym podpisem elektronicznym weryfikowanym przy pomocy wainego kwalifikowanego certyfikatu sg
réwnowaine pod wzgledem skutkéw prawnych dokumentom opatrzonym podpisami wtasnorecznymi.)

* Weryfikacje poprawnosci danych w niniejszym zaswiadczeniu moina sprawdzic za pomocg numeru weryfikacyjnego zadwiadczenia na
stronie Polskiej Izby Inzynieréw Budownictwa www.piib.org.pl lub kontaktujac sie z biurem wiadciwej Okregowej Izby Inzynierdw
Budownictwa.
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l. Informacje ogodlne

I.1 Przedmiot opracowania

Przedmiotem opracowania jest wykonanie projektu wykonawczego w branzy elektrycznej
rozbudowy, nadbudowy, przebudowy oraz zmiana sposobu uzytkowania budynku

warsztatowo-biurowego na cele ustug administracji ludnosci na ul. Parkowej 1 w Rzeczycy.

|.2 Podstawa opracowania

Podstawg do opracowania projektu wykonawczego sa:

- Umowa podpisana z Zamawiajgcym

- Rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 02.09.2004 r. (Dz. U. z 2004 r. nr 202 poz.
2072 z p6z. zm.) w sprawie szczegdétowego zakresu i formy dokumentacji projektowe;,
specyfikacji technicznych wykonania iodbioru rob6t budowlanych oraz programu
funkcjonalno-uzytkowego.

- Wizja lokalna,

- Uzgodnienia z Zamawiajgcym,

- Obowigzujace normy i przepisy.

1.3 Zamawiajacy
Gmina Rzeczyca

ul. Tomaszowska 2 97-220

1.4 Jednostka projektowa
Marcin Marzec INSTAL-TECH

NIP: 864-182-66-20, ul. Nowohucka 92A/15, 30-728 Krakéw
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Il. Opis techniczny

Il.1 Zakres opracowania

Projekt wykonawczy rozbudowy, nadbudowy, przebudowy oraz zmiana sposobu uzytkowania

budynku warsztatowo-biurowego na cele ustug administracji ludnosci w swym zakresie

obejmuije:

. Uktad zasilania wraz z rozdzielnicami,

. Wytaczniki przeciwpozarowe,

. instalacje elektryczng gniazd wtyczkowych i sity,

. instalacje oswietlenia ogdlnego i awaryjno - ewakuacyjnego,
. instalacje zasilania urzadzeh wentylacji i klimatyzacji,

. instalacje sterowania urzgdzen pozarowych oraz instalacje sygnalizacji pozaru,
. instalacje oddymiania klatki schodowej,

. instalacja okablowania strukturalnego,

. instalacja monitoringu,

. instalacja kontroli dostepu,

. instalacje systemu sygnalizacji wlamania i napadu,

. instalacje przyzywowa w toaletach dla niepetnosprawnych

. instalacje odgromowsg i potgczenia wyréwnawcze.

I1.2 Uklad zasilania energiag elektrycznag

Budynek zostanie zasilony z dwéch zrddet zasilania podstawowego i rezerwowego.
Rezerwowe zasilanie zapewni zasilanie urzgdzen ppoz. Dodatkowo dla zapewnienia
niezawodnosci  zasilania budynku, przewidziano zasilanie budynku =z agregatu
prgdotwérczego o mocy 100kVA. Na potrzeby zasilania projektowanego budynku przewiduje
sie wymiane istniejgcego ztgcza kablowego na nowe ztgcze (ZKP). Nowe ztgcze projektuje sie
na granicy dziatki. Z projektowanego ztgcza zostang wyprowadzone dwa nowe kable do
zasilania modernizowanego budynku i doprowadzone zostang do rozdzielnicy RG
zabudowanej na zewnatrz budynku. Napiecie zasilania z agregatu pragdotwérczego zostanie
podtgczone go rozdzielnicy RG. Z rozdzielnicy RG zostang wyprowadzone linie kablowe do
budynku do rozdzielnic RGN, RGP i RGK. Rozdzielnice te zabudowane zostang w
wydzielonym pomieszczeniu technicznym nr 1.1 na 1 pietrze. Na potrzeby zasilania
wewnetrznych instalacji elektrycznych na korytarzu na kazdym pietrze zostang zabudowane
tablice rozdzielcze ogélne TPO, TP1, TP2 oraz komputerowe TKO, TK1, TK2. Tablice
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rozdzielcze ogdlne TP... zasilane bedg z rozdzielnicy RGN. Tablice komputerowe TK...
zasilane bedg z rozdzielnicy RGK.

Rozdzielnica RG zasilana bedzie z dwoch zrédet zasilania i wyposazona bedzie w uktad SZR.
W rozdzielnicy RG zostanie rozdzielony przewdd ochronno-neutralny PEN na PE i N.

Dane techniczne agregatu pradotworczego:

Dane techniczne pradnicy

Model pradnicy /Bezszczotkowa/Synchroniczna/Samowzbudna
Moc maksymalna 88kW / 110kVA

Moc nominalna 88kW / 100kVA

Wykonanie Uzwojenie miedziane, rdzen stalowy

Petna stabilizacja napiecia(V) +/- 2%

Czestotliwos¢ 50 Hz — petna stabilizacja czestotliwosci +/- 2%

Dane techniczne silnika:

Chtodzenie Chtodnica - ciecz chtodzaca
Rozruch silnika - Elektryczny

System paliwowy - Pompa wtryskowa
Regulacja obrotéw silnika - mechaniczna
Uktad Cylindréw - 6 w rzedzie

Pojemnos¢ - 6490 cm3

Obroty znamionowe(oz) - 1500rpm

Typ silnika - Turbodotadowany

Moc maksymalna przy oz. - 100kW / 135KM
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I1.4 Bilans mocy

o a . . .
g | & A
—| o > 5 £ | B i
L.p. Urzadzenie/Obiekt g é 3 %;2 : > %% 25 %% %‘_:‘
® a o 8= o | o
g |2 = |2 |2 |&
N
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10
Platforma dla os6b
1 | niepetnosprawnych 1,5 0,8| 0,8| 0,75 1,2 0,9 1,2
2| Winda 2,2 0,8 0,8| 0,75 1,76 1,32 1,76
3 | Gniazda komputerowe 30 0,8] 0,8] 0,75 24 18 24
4 | Gniazda ogélne 15 0,6 0,8]| 0,75 9 6,75 9
5 | Pomieszczenia socjalne 30 0,6| 0,8] 0,75 18 13,5 18
6 | Oswietlenie 2 0,8 0,9]|0,484 1,6|0,7744 1,6
7 | Suszarki do rak (17 sz.) 25,5 0,7/ 0,8]| 0,75| 17,85|13,388| 17,85
8 | Podgrzewacz wody (15 szt.) 30 0,7| 0,8] 0,75 21| 15,75 21
9 | Hydrofor 2,2 09| 0,8]| 0,75 1,98| 1,485 1,98
Pompa zatapialna w zbiorniku na
10 | deszczdwke 2 09| 0,8]| 0,75 1,8 1,35 1,8
11 | Agregat VRF 1 11,9 09| 08| 0,75| 10,71]8,0325| 10,71
12 | Agregat VRF 2 4,77 09| 0,8| 0,75| 4,293|3,2198| 4,293
13 | Agregat VRF 3 6,8 09| 0,8| 0,75 6,12| 4,59 6,12
14 | Agregat VRF 4 12,3 09| 08| 0,75| 11,07]8,3025| 11,07
15 | Centrala wentylacyjna N1WA1 2,8 0,9| 0,8] 0,75 2,52 1,89 2,52
16 | Kociot CO 48 0,9] 0,8] 0,75 432| 324 43,2
17 | Pompy ciepta (8 szt) 42,4 09| 08| 0,75| 38,16| 28,62| 38,16
18 | Wentylatory W4T1 1 09| 0,8]| 0,75 0,9| 0,675 0,9
suma| 270,37 215,16 | 160,95 | 268,7 | 387,8
wspolczynnik jednoczesnosci: 0,7
189,259 150,61 112,66 | 188,09 | 271,5
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1.5 Instalacje elektryczne

11.5.1 Instalacja oswietlenia podstawowego

Zaprojektowano oswietlenie ze zrédtami energooszczednymi LED. Sterowanie o$wietleniem
odbywaé sie bedzie lokalnie. Na dtugich korytarzach sterowanie odbywaé sie bedzie za
pomocg przyciskow i przekaznikow bistabilnych.

W pomieszczeniach sanitariatdbw nalezy zastosowac¢ oprawy i tgczniki o stopniu ochrony
minimum |P44. tgczniki oraz przyciski oswietleniowe bedg zabudowane na wysokosci 1,2 m
od poziomu podfogi.

Zasilanie obwodéw oswietlenia nalezy przewidzie¢ z rozdzielnic pietrowych. Instalacja
oS$wietlenia podstawowego wykonana bedzie przewodami o izolacji 450/750V, z zytami

miedzianymi, o przekroju min. 1,5 mm?2 w izolacji bezhalogenowe;.

11.5.2 Instalacja oswietlenia awaryjnego i ewakuacyjnego

Dla oswietlenia awaryjnego i ewakuacyjnego przewiduje sie wykorzystanie dedykowanych
opraw oswietlenia awaryjnego wyposazonych w baterie akumulatoréw. Zanik napiecia 230 V
monitorowanego na poszczegdlnych obwodach zasilajgcych oprawy, spowoduje

automatyczne zatgczenie opraw oswietlenia awaryjnego na czas nie krétszy niz 1h.

Oswietlenie awaryjne i ewakuacyjne powinno zapewnia¢ natezenie oswietlenia na poziomie
1 Ix w osi drogi ewakuacyjnej, a w miejscach gdzie znajduja sie urzadzenia przeciwpozarowe
— minimum 5 Ix. Oznaczenie trasy ewakuacji bedzie zrealizowane przy uzyciu opraw
kierunkowych. Wszystkie piktogramy wskazujgce kierunki ewakuacji i wyjscia ewakuacyjne
nalezy przewidzie¢ w systemie pracy ,na jasno”. Kazda z opraw wyposazona bedzie w

autonomiczny uktad testowania.

Oswietlenie awaryjne ewakuacyjne powinno spetnia¢ wymagania PN-EN 12464-1 oraz
powinny posiadac aprobate CNBOP.

Instalacja oswietlenia awaryjnego wykonana bedzie przewodami o izolacji 450/750V, z zytami
miedzianymi, o przekroju min. 1,5 mm? w izolacji bezhalogenowej. Obwdéd sterowania i

diagnostyki bedzie wykonany przewodem 2-zytowym w ekranie i izolacji bezhalogenowe;.
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11.5.3 Instalacja sity i gniazd wtyczkowych

Instalacja gniazd wtyczkowych stanowi¢ bedg obwody zasilajgce:

- gniazda 230V og6lnego przeznaczenia,

- gniazda 230V/IP44 sanitariaty, pomieszczenia techniczne

- zestawy gniazd elektryczno-logicznych sktadajgce sie z trzech gniazd elektrycznych
DATA, dwodch gniazd elektrycznych ogoinych oraz z trzech gniazd informatycznych
RJ45 (dwa na potrzeby okablowania strukturalnego plus jedno dodatkowe dla
podtgczenia telefonu VOIP).

Gniazda 230V/16A ogolnego przeznaczenia bedg w wykonaniu podtynkowym i nalezy je
montowac ma wysokosci 0,3m od poziomu podtogi. W sanitariatach gniazda nalezy montowac

przy umywalce zachowujac odlegtos¢ 0,6m od kranu.

Zasilanie obwoddw gniazd wtyczkowych zrealizowane bedzie z rozdzielnicy gtéwnej oraz
rozdzielnic pietrowych. Instalacja sity i gniazd wtyczkowych wykonana bedzie przewodami o
izolacji 450/750V, z zytami miedzianymi, o przekroju min. 2,5 mm?2.

11.5.4 Instalacja zasilania urzadzen wentylacji, klimatyzacji oraz
sanitarnych

Budynek wyposazony bedg w urzgdzenia wentylacji i klimatyzacji oraz urzadzenia sanitarne.
Urzadzenia te zasilane beda z rozdzielnic pigtrowych oraz rozdzielnicy RGN. Do urzadzen
wentylacji klimatyzacji oraz urzgdzen sanitarnych wymagajacych zasilania naleza:

e centrala wentylacyjna N1W1,

e agregaty na dachu budynku VRF 1, VRF 2, VRF 3, VRF4,

e klimatyzatory wewnetrzne,

e Podgrzewacze przeptywowe wody,

e Pompy ciepta na dachu (8 szt),

e Nasady kominowe na dachu (90 szt.)
Urzadzenia wentylacji oraz klimatyzacji sg wytgczane spod napiecia w momencie wystgpienia
alarmu Il sytemu sygnalizacji pozaru. Styk bezpotencjatowy centrali CSSP wytgcza obwody
zasilania urzadzen klimatyzacji i wentylacji.
Zasilanie nasad kominowych zrealizowane bedzie z rozdzielnic pietrowych. Nasady kominowe
sterowane bedg w nastepujacy sposéb:
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-w pokojach zasilanie na wtacznik scienny przy drzwiach,

-w pomieszczeniach mokrych WC nasady zaopatrzone w czujnik wilgotnosci i wigczanie
automatyczne.

W pomieszczeniach mokrych, tj. w toaletach oraz pomieszczeniach socjalnych na $cianie
zabudowany bedzie sterownik hybrydowy z ktérego zasilana i sterowana bedzie nasada
kominowa. Sterownik wyposazony jest w czujnik Swiatta w pomieszczeniu oraz czujnik
wilgotnosci. Nasada kominowa wyposazona bedzie w silnik dwustopniowy. Po zapaleniu
Swiatta w pomieszczeniu nasada kominowa zostanie zatgczona w trybie maksymalnym, jesli
zostanie przekroczona nastawiona wartos¢ wilgotnosci to po opuszczeniu pomieszczenia

praca nasada kominowa bedzie podtrzymana.

Dane techniczna sterownika nasady kominowe;j:

- montaz nascienny

- Stopien ochrony IP50

- napiecie zasilania 230V 50Hz

- maksymalna moc przetgczeniowai20 VA

- zabezpieczenie wentylatora i uktadu sterowania: termistor PTC

11.5.5 Instalacje p.poz oraz sygnalizacji pozaru SSP

W projektowanym obiekcie system sygnalizacji pozaru w przypadku detekcji pozaru w
projektowanym zakresie bedzie realizowat nastepujgce procedury:

- sygnalizacja alarmu,

- przekazanie sygnatu do PSP,

- zamkniecie oddzielen pozarowych,

- zwolnienie zwér elektromagnetycznych,

- wytgczenie systemdw wentylacji i klimatyzacji stosownie do algorytmu pozarowego,

- zablokowanie dzwigu osobowego,

- zamkniecie klap odcinajgcych i zaworéw odcinajgcych na kanatach wentylacyjnych,

- przyjecie informacji o0 wykonaniu przez poszczegolne urzgdzenia procedur alarmowych.

Ponadto projektowany system bedzie przyjmowat informacje:

- 0 alarmie lub uszkodzeniu od istniejgcego systemu sygnalizacji pozarowej zainstalowanego
dla pozostatych czesci obiektu

- 0 uszkodzeniu systeméw wspotpracujgcych z instalacjg sygnalizacji pozarowej.
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Monitoring stanu instalacji i urzagdzen zwigzanych z bezpieczenstwem pozarowym wymaga
stosowania linii adresowalnych. Linie w systemie petlowym dozorowa¢ bedg poszczegoine
pomieszczenia. W projektowanej instalacji bedg zastosowane:

- wielosensorowe czujki pozarowe (czujka optyczna i ciepta),

- optyczna czujka dymu,

- reczne ostrzegacze pozarowe.

Czujki pozarowe zainstalowane beda rowniez w przestrzeni nad sufitem podwieszanym.
Centrala CSP

Centrala CSP bedzie wieloprocesorowym urzgdzeniem, gwarantujgcym niezawodng prace
systemu i dajgcym wiele udogodnien podczas programowania i poézniejszej obstugi systemu
wykrywania pozaru. Centrala wyposazona bedzie w 1-5 petli adresowalnych. Linie dozorowe
beda pracowac w uktadzie petlowym, poniewaz taki system pracy linii eliminuje uszkodzenia
w instalacji w postaci przerwy lub zwarcia fragmentu linii. Dodatkowo centrala kontroluje i
sygnalizuje przekroczenie dopuszczalnych parametréw rezystancji i pojemnosci przewoddw
linii dozorowej. W centrali mozna utworzy¢ programowo 200 stref dozorowych, ktérym mozna
przyporzadkowa¢ dowolne komunikaty uzytkownika. W przypadku alarmu komunikaty te
pojawiajg sie na wyswietlaczu centrali, pozwalajac obstudze na szybkg i precyzyjng lokalizacje

zrodta pozaru lub ewentualnej awarii/usterki.

Centrala systemu sygnalizacji pozaru SSP oraz centrala oddymiania COD zabudowane bedg
na 2 pietrze w sekretariacie.

W przypadku detekcji pozaru przez pojedynczg czujke zostanie uruchomiony alarm | stopnia
w celu eliminacji przypadkowych zadziatan.

W przypadku otrzymania sygnatu od min. dwéch czujek, sygnatu z recznego ostrzegacza
pozarowego, sygnatu z innego systemu dozorujgcego lub uptyniecia czasu alarmu | stopnia

nastepuje uruchomienie procedury alarmu |l stopnia.
Czujki pozarowe

Czujki wyposazone bedg w wewnetrzne izolatory zwar¢, ktére odcinajg sprawng czesé linii
dozorowej od sasiadujgcej czesci zwartej, co umozliwia czujkom dalszg niezaktibcong prace.
Stan alarmowania sygnalizowany bedzie btyskami diody s$wiecacej. Czujki nalezy

zainstalowaé w gniazdach.
Sygnalizatory akustyczne
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Do sygnalizacji pozaru przewidziano sygnalizatory akustyczno-optyczne. Przeznaczone sg do
pracy wewnatrz pomieszczen. Sygnalizatory zawierajg wewnetrzny izolator zwarc.

Sygnalizatory akustyczne bedg zasilane poprzez linie dozorowg oraz zasilacze 24V.
Reczne ostrzegacze pozarowe

Przy wejsciach do obiektu zabudowane bedg reczne ostrzegacze pozarowe (ROP). Sg one
elementami adresowalnymi, przeznaczonymi do przekazywania informacji o zauwazonym
pozarze poprzez reczne uruchomienie. Ostrzegacze wyposazone sg w wewnetrzne izolatory

zwarc.
Elementy kontrolno-sterujace

Elementy kontrolno-sterujgce nalezy wykorzysta¢ do kontroli i sterowania:

- otwarciem drzwi rozsuwanych na drogach ewakuacyjnych,

- zamkniecia drzwi przeciwpozarowych wyposazonych w trzymacze elektromagnetyczne,

- wyzwolenia procedury alarmowej dzwigéw osobowych,

- wytgczeniem central wentylacyjnych i zamknieciem odcinajgcych klap przeciwpozarowych,
- uruchomieniem systemu oddymiania klatek schodowych

- klap przeciwpozarowych.

Do wykonania instalacji nalezy zastosowac¢ przewody certyfikowane dla instalacji
przeciwpozarowych o odpowiedniej odpornosci ogniowe;.

Wykonanie instalacji SSP

Czujki nalezy instalowa¢ w gniazdach mocowanych bezposrednio do sufitu. Nalezy zachowac

minimum 50 cm odstepu od opraw oswietleniowych, Scian, kanatéw, innych urzadzen.

Instalacje linii dozorowanych wykona¢ kablem typu YnTKSYekw. Nalezy zachowac ciggtos¢
linii dozorowej (od punktu do punktu). Potgczenia w linii dozorowej nalezy wykonywaé na
zaciskach gniazd czujek, ostrzegaczy pozarowych (ROP), a przy dtugich odcinkach w razie
potrzeby na certyfikowanych przez CNBOP puszkach tgczeniowych. Przewody linii
dozorowych przed zamontowaniem sygnalizatorow powinny stanowi¢ zamkniete petle

umozliwiajgce wykonanie pomiarow.

Przewody do elementow wykonawczych oraz zasilajgcych nalezy wykonaé kablem typu
HDGs.

Przejscia kabli przez $ciany i stropy nalezy zabezpieczy¢ masg ognioodpornag.
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Powigzanie CSP ze stanowiskiem kierowania KM PSP.

Centrala SSP bedzie monitorowana przez stanowisko kierowania KM PSP. Sygnat o pozarze
— alarm |l stopnia bedzie przekazywany poprzez wyspecjalizowang firme.

Powigzanie SSP z dzwigami osobowymi i towarowo-osobowym.

Nalezy wyprowadzi¢ wyjscie sygnalizacji pozaru do szaf sterujgco-zasilajgcych dzwigu
osobowego. W przypadku zaistnienia pozaru windy powinna zjechac¢ na parter i zablokowac
sie az do zakonczenia akcji gasniczej (reset wykonany przez serwis).

Powigzanie SSP z urzadzeniami wentylacji i klimatyzacji.

W przypadku zaistnienia pozaru sygnat z centralki systemu sygnalizacji pozarowej (alarm |
stopnia) spowoduje wytgczenie central wentylacyjnych i klimatyzacyjnych oraz wentylatorow.

Sygnat ten spowoduje rowniez zamkniecie wszystkich klap pozarowych na przewodach
wentylacyjnych instalacji wentylaciji.

System oddymiania klatek schodowych

Do projektowanej centrali sygnalizacji pozaru nalezy przytgczy¢ projektowang centrale
oddymiania klatki schodowej. Centralg zabudowana bedzie na ostatnim pietrze klatki
schodowe;.

Centrala oddymiajgca bedzie przeznaczona do uruchamiania urzadzen przeciwpozarowych,
stuzagcych do oddymiania grawitacyjnego klatek schodowych takich jak sitowniki okien oraz
sitowniki drzwi napowietrzajgcych. Uruchomienie instalacji oddymiajacej nastepowac bedzie
po przycisnieciu przyciskow oddymiania.

Specyfikacja techniczna centrali SSP:

Napiecie zasilania: podstawowe 230V
Napiecie zasilania: rezerwowe 2szt. 12V od 17Ah do 90Ah

Maks. pobér pradu podczas

dozorowania 0.05A

Liczba wariantéw alarmowania 17

Linie sygnatowe (potencjatowe) 8
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Liczba czujek na linii 127
Wyjscia przekaznikowe bezpotencjatowe w centrali 16 obcigzalnos¢ 1A 30V
Liczba linii dozorowych 4do 8

Maksymalna liczba czujek

punktowych na linii 127

Liczba linii kontrolnych 8

Liczba stref dozorowych 1024
Temperatura pracy od -5°C do 40°C

11.5.6 Instalacja okablowania strukturalnego

11.5.6.1 Wymagania ogéine
Zakres opracowania

Przedmiotem niniejszego opracowania jest projekt instalacji systemu okablowania
strukturalnego dedykowanego dla wszelkich systeméw wykorzystujacych sie¢ Ethernet IP (np.
LAN, VolP, CCTV i inne). Wszelkie rozwigzania budynkowe ktére wykorzystujg system
okablowania strukturalnego musza by¢ bezwzglednie oparte o system spetniajacy wszystkie

ponizsze wymagania.

Niniejszy projekt opisuje minimalne wymagania Inwestora w zakresie technicznym i
funkcjonalnym. Oznacza to, ze nalezy zastosowac rozwigzania spetniajgce wszystkie kryteria
opisane w niniejszej dokumentacji, tj. zgodne pod katem obowigzujgcej normalizacji,

wymaganych parametréw oraz funkcji.

Odwotania do norm i rozporzadzen
Podstawg do opracowania projektu okablowania strukturalnego sg wymagania Inwestora

w zakresie funkcjonalnosci i wydajnosci systemu oraz obowigzujgce normy:
— PN-EN 50173:2018-07 — Technika Informatyczna. Systemy okablowania strukturalnego:

e PN-EN 50173-1 — Wymagania ogolne;

e PN-EN 50173-2 — Budynki biurowe;

e PN-EN 50173-3 — Zabudowania przemystowe;

e PN-EN 50173-4 — Zabudowania mieszkalne;

e PN-EN 50173-5 — Centra danych;

e PN-EN 50173-6 — Rozproszone ustugi budynkowe;
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— PN-EN 50174-1:2018-08 — Technika informatyczna. Instalacja okablowania:
e PN-EN 50174-1 — Specyfikacja instalacji i zapewnienie jakosci;
e PN-EN 50174-2 — Planowanie i wykonawstwo instalacji wewnatrz budynkéw;
e PN-EN 50174-3:2014-02/A1:2017-07 — Planowanie i wykonawstwo instalacji na
zewnatrz budynkow;

— PN-EN 50310:2016-09 — Sie¢ potgczen wyrownawczych w budynkach i innych obiektach
budowlanych z instalacjami telekomunikacyjnymi;

— PN-EN 50346:2004/A1:2009+A2:2010 — Testowanie zainstalowanego okablowania

— PN-EN 61280-4-1:2010 — Procedury badan swiattowodowych podsysteméw
telekomunikacyjnych — Zainstalowana sie¢ kablowa — Pomiar ttumiennosci swiattowodow
wielomodowych;

— PN-EN 61280-4-2:2014-11 — Procedury badan swiattowodowych podsysteméw
telekomunikacyjnych — Zainstalowane okablowanie — Pomiary ttumienia i ttumiennosci
odbicia w przypadku $wiattowoddw jednomodowych;

— IEC 61935-1:2019 — Specification for the testing of balanced and coaxial information
technology cabling - Part 1: Installed balanced cabling as specified in ISO/IEC 11801 and
related standards;

— ISO/IEC 14763-2:2019 — Information technology — Implementation and operation of
customer premises cabling — Part 2: Planning and installation;

— ISO/IEC TR 14763-2-1:2011 — Information technology — Implementation and operation of
customer premises cabling — Part 2-1: Planning and installation - ldentifiers within
administration systems;

— ISO/IEC 14763-3:2014/Amd1:2018 — Implementation and operation of customer premises
cabling - Part 3: Testing of optical fibre cabling;

— ISO/IEC 14763-4:2018 — Information technology — Implementation and operation of
customer premises cabling — Part 4: Measurement of end-to-end (E2E)-Links;

— IEC 61280-4-1:2019 — Fibre-optic communication subsystem test procedures - Part 4-1:
Installed cabling plant - Multimode attenuation measurement;

— |IEC 61280-4-2:2014 — Fibre-optic communication subsystem test procedures - Part 4-2:
Installed cable plant - Single-mode attenuation and optical return loss measurement;

— IEC 61300-3-1:2005 — Fibre optic interconnecting devices and passive components - Basic
test and measurement procedures - Part 3-1: Examinations and measurements - Visual
examination;

— |EC 61280-4-4:2017 — Fibre optic communication subsystem test procedures - Part 4-4:
Cable plants and links - Polarization mode dispersion measurement for installed links;
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— ISO/IEC 30129:2015/Amd:2019 — Amendment 1 - Information technology -
Telecommunications bonding networks for buildings and other structures;

— ANSI/TIA-568.0-E:2020 — Generic Telecommunications Cabling for Customer Premises;

— ANSI/TIA-568.1-E:2020 — Commercial Building Telecommunications Cabling;

— ANSI/TIA-568.2-D:2018 — Balanced Twisted-Pair Telecommunications Cabling and
Components;

— ANSI/TIA-568.3-D:2016 — Optical Fiber Cabling and Components Standard;

— TIA-942-B:2017 — Telecommunications Infrastructure Standard for Data Centers;

— TIA-569-E:2019 — Telecommunications Pathways and Spaces;

— ANSI/TIA-1005-A:2012/Reaffirmed:2020 — Telecommunications Infrastructure Standard
for Industrial Premises;

— ANSI/TIA-862-B:2016/AD:2017 — Structured Cabling Infrastructure Standard for Intelligent
Building Systems;

— ANSI/TIA-606-C:2017 — Administration Standard for Telecommunications Infrastructure;

— ANSI/TIA-607-D:2019 — Generic Telecommunications Bonding and Grounding (Earthing)
for Customer Premises;

— ANSI/TIA-1152-A:2016 — Requirements for Field Test Instruments and Measurements for
Balanced Twisted-Pair Cabling;

— Rozporzadzenie Parlamentu Europejskiego i Rady (UE) nr 305/2011 w sprawie
wyrobéw budowlanych (CPR)

— Dyrektywa Parlamentu Europejskiego i Rady 2011/65/UE z dnia 8 czerwca 2011r. w
sprawie ograniczenia stosowania niektérych niebezpiecznych substancji w sprzecie

elektrycznym i elektronicznym

Wykonawca ma obowigzek wykonaé instalacje okablowania zgodnie z wymaganiami
opisanymi w niniejszej dokumentacji oraz powotanymi i powigzanymi z nimi normami a takze
zastosowac sie obligatoryjnie do wszelkich wymagan producenta stosowanego systemu
okablowania strukturalnego.

Jesli ktérykolwiek z dokumentow normalizacyjnych ulegt aktualizacji w stosunku do

wymienionych powyzej, nalezy kazdorazowo stosowac¢ najnowsze wydania normalizacyjne.

11.5.6.2 Zakres prac

Zakres planowanych prac polega na instalacji, testowania oraz wdrozenia kompletnego
systemu okablowania strukturalnego wraz z urzgdzeniami sieciowymi LAN. Obejmuje to co
najmniej nastepujgce zadania:
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Koordynacja prac z gtbwnym wykonawcg oraz dostawcami rozwigzan,;

o o

Zarzgdzanie projektem;

Zarzadzanie planowaniem;

a o

Szczego6towa analiza funkcjonalna systemu do zatwierdzenia przez Klienta;
e. Szczego6towa dokumentacja systemu do zatwierdzenia przez Klienta;
f. Transport, roztadunek i sktadowanie na miejscu sprzetu;
g. Instalacja sprzetu;
Konfiguracja sprzetu;
i. Integracja systemu okablowania strukturalnego z systemami budynkowymi;

j. Kompletne testowanie zainstalowanego systemu (testy jednostkowe, testy
integracyjne, testy odbiorcze, testy uzytkownikéw itp.;)

k. Szkolenie Klienta z zakresu poprawnej eksploatacji i obstugi;
|.  Zapewnienie bezproblemowej mozliwosci rozbudowy systemu w przysztosci;
m. Dostarczenia narzedzi niezbednych do konserwacji systemu;

n. Dostarczenie dokumentacji powykonawczej (podreczniki dla uzytkownikéw, instrukcje
konserwaciji, raporty z pomiaréw itp.:);

0. Wykonawca systemu okablowania strukturalnego (SOS) musi $cisle wspotpracowaé z
dostawcyg urzadzen aktywnych do sieci LAN w celu zapewnienia matrycy potaczen
fizycznych od portu przetgcznika sieciowego az do urzgdzenia koncowego;

p. Wykonawca systemu okablowania strukturalnego (SOS) musi $cisle wspotpracowaé z
dostawcg urzgdzen aktywnych do sieci LAN w celu dostarczenia odpowiednich
elementow (dukty) wspomagajgcych dostarczanie zimnego powietrza do
przetgcznikow w przypadku stosowania rozwigzan aktywnych z przeptywem powietrza
z boku na bok szafy;

Powyzsza specyfikacja okresla dostawe, instalacje, certyfikacje, testowanie i udzielenie
gwarancji na kompletny system okablowania wraz z urzgdzeniami sieciowymi LAN.
Wykonawcy projektowanego systemu powinni doktadnie oceni¢ dotaczone do projektow
przedmiary, specyfikacje i wszelkie powigzane rysunki dla realizowanych systeméw.

11.5.6.3 Dokumentacja

e Obowigzek wykonawcy
Wykonawca musi przedstawi¢ w swojej ofercie: szczegdtowe karty katalogowe producenta
oferowanych produktéw w tym dane dotyczgce funkcjonalnosci, spetnianych standardéw
oraz wydajnosci a dodatkowo:
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a. Imie i Nazwisko inzyniera odpowiedzialnego za realizacje projekiu;
b. Szczegoty gwarancji proponowanych przez wykonawce i producenta;

c. Kopia gwarancji producenta okreslajgca obowigzki, srodki zaradcze, ograniczenia
i wykluczenia;

d. Swiadectwa szkolen przedstawicieli Wykonawcy z zakresu instalacji
proponowanego systemu SOS;

e. Lista pracownikéw technicznych Wykonawcy biorgcych udziat w instalacji systemu
SOS wraz z potwierdzeniem ich kompetenciji i doswiadczenia;

f. Lista narzedzi uzywanych do instalacji oraz testowania systemu SOS;

g. Dokumentacja techniczna wraz z numerami katalogowymi proponowanych
komponentéw;

h. Katalog urzadzen.
e Dane produktow

Dla kazdego rodzaju oferowanego produkiu nalezy podaé¢ charakterystyke dziatania,
specyfikacje i akcesoria. Kazdy produkt nalezy odnie$¢ do lokalizacji na rysunkach.

Dane dotyczace produktéw muszg zawierac¢ co najmniej nastepujace informacije:

a. Zestawienie materiatdw wraz z numerami katalogowymi;
b. Nazwa i adres producenta;

c. Oswiadczenie o zgodnosci ze specyfikacjg wraz z niezbednymi dokumentami
uzupetniajgcymi;

d. Karty katalogowe proponowanego sprzetu;

e. Nazwa i adres autoryzowanego lokalnego przedstawiciela / dystrybutora;

e Certyfikaty produktowe

Dokumentacja projektowa jest oparta o komponenty ktore spetniajg wymagania Klienta.
Wykonawca musi dostarczy¢ wraz z ofertg odwiadczenie podpisane przez Producenta, ze
oferowane produkty sg zgodne z tymi wymogami.

Dodatkowo nalezy dostarczy¢ certyfikaty zgodnosci normatywnej wydawane przez niezalezne
laboratoria badawcze (np.: Intertek, GHMT, Delta) dla komponentéw wchodzacych w sktad
toru transmisyjnego (kable, ztgcza, kable krosowe) lub inne specyficzne jezeli sg wymagane
w zapisach szczego6towych produktdw.

¢ Wymogi regulacyjne CPR
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Instalacje wykonywane w Unii Europejskiej podlegaja przepisom dotyczacym wyrobow
budowlanych (CPR). Nowe europejskie rozporzadzenie dotyczgce m.in. kabli miedzianych i
Swiattowodowych zatytutowane "Rozporzgdzenie w sprawie wyrobow budowlanych” (CPR)
weszto w zycie 1 lipca 2017 roku. Proponowany dostawca okablowania musi by¢ zgodny a

nowym rozporzgdzeniem.

Proponowany dostawca okablowania powinien klasyfikowa¢ swoje obecne europejskie
portfolio kabli miedzianych i swiattowodowych poziomych, wykorzystujgc zatwierdzone
jednostki notyfikowane i tym samym zapewniajgc zgodnos$¢ z wymaganiami Rozporzgdzenia
o Wyrobach Budowlanych (CPR).

Rozporzadzenie stanowi, ze kable miedziane i $wiattowodowe stosowane wewnatrz budynkow
produkowane od 1 lipca 2017 r. muszg posiada¢ oznaczenie CE na opakowaniu oraz
deklaracje wtasciwosci uzytkowych (DoP) tatwo dostepng dla uzytkownika.

W przypadku produktéw wymienionych w tym dokumencie CPR dotyczy kabli miedzianych i
Swiattowodowych. CPR okresla, jak kable reagujg w warunkach pozaru (ij. wtasciwosci
spalania, takie jak przenoszenie ognia, wytwarzanie dymu, kwas i ptongce krople itp.). Poziom
wydajnosci kabli jest oznaczony przez tzw. Euroklasy. Euroklasy sa hierarchiczne, co oznacza,
ze mozna stosowaé¢ materiaty o wyzszym oznaczeniu we wszystkich parametrach. Rézne

kraje majg rozne minimalne wymagania Euroklas.

CPR nie ma zastosowania do patchcorddw lub zestawow, ktore nie sg na state zainstalowane
w budynku.

Ten projekt wymaga, aby kable komunikacyjne spetniaty co najmniej Euroklase Dca.

e Odbidr i pomiary sieci okablowania strukturalnego

Warunkiem koniecznym dla odbioru koncowego instalacji przez Inwestora jest spetnienie
wszystkich ponizszych warunkéw:

— wykonanie instalacji w spos6b estetyczny, zgodny ze sztukg i obowigzujgcymi
normami,

— wykonanie kompletu pomiaréw,

— opracowanie i przekazanie dokumentacji powykonawczej Inwestorowi,

— uzyskanie gwarancji systemowej producenta okablowania.

Wykonawstwo pomiaréw sieci miedzianej Klasy Ea powinno by¢ zgodne z normg IEC 61935-
1. Pomiary sieci Swiattowodowej powinny by¢ wykonane zgodnie z normg ISO/IEC 14763-3.
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Pomiary nalezy wykona¢ dla wszystkich interfejséw okablowania poziomego oraz
szkieletowego.

Nalezy uzy¢ miernika dynamicznego (analizatora), ktéry posiada mozliwosé analizy
parametréw, wedtug aktualnie obowigzujgcych norm. Sprzet pomiarowy musi posiadac
aktualng kalibracje/legalizacje (ij. certyfikat potwierdzajgcy doktadnosc¢ jego wskazan, wydany
przez serwis producenta).

Na raportach pomiarowych muszg sie znalez¢ informacje dotyczgce ustawiehn sprzetu
pomiarowego (norma, typ kabla itp.), nazwa mierzonego tagcza oraz wyniki pomiaréw wraz z
zapasami w stosunku do limitéw z norm. Kazdy wynik musi by¢ jednoznacznie opisany jako

poprawny lub niepoprawny.
* Pomiary okablowania miedzianego

— Analizator okablowania wykorzystany do pomiaréw sieci miedzianej musi
charakteryzowac sie przynajmniej V klasg doktadnosci dla Klasy Ea wg IEC 61935-1
(proponowane urzgdzenia to np. FLUKE DSX5000 lub DSX8000).

— Pomiary sieci miedzianej dla Klasy Ea nalezy wykonaé¢ na zgodnosc z ISO/IEC11801
lub EN50173-1 zachowujgc nastepujaca kolejnos¢:

1. tacze state (Permanent Link) przy wykorzystaniu odpowiednich adapterow
pomiarowych specyfikowanych przez producenta sprzetu pomiarowego,

2. Kable krosowe przy wykorzystaniu odpowiednich adapteréw pomiarowych
specyfikowanych przez producenta sprzetu pomiarowego,

3. Kanat (Channel) przy wykorzystaniu odpowiednich adapteréw pomiarowych
specyfikowanych przez producenta sprzetu pomiarowego,

— Pomiary taczy wykorzystujgcych wtyki MPTL nalezy wykona¢ zgodnie z ANSI-
TIA568.2-D dla Klasy Ea wykorzystujgc odpowiednie adaptery pomiarowe
specyfikowane przez producenta sprzetu pomiarowego dla danej klasy okablowania,

— Protok6t pomiarowy kazdego toru transmisyjnego poziomego miedzianego ma
zawierac:

o mape potgczen,

o dtugosc¢ potaczen i rezystancije par,

o opOznienie propagacji oraz roznice opbdznien propagacii,
o tlumienie,

o NEXT i PS NEXT w dwdch kierunkach,

o ACR-F i PS ACR-F w dwdch kierunkach,

o ACR-NiPS ACR-N w dwoch kierunkach,
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o RL w dwdch kierunkach,

e Gwarancja producenta systemu

Gwarancja na system okablowania strukturalnego oraz akcesoria ma spetnia¢ ponizsze

warunki:

— gwarancja ma by¢ jednolitg bezptatng ustugg serwisowg swiadczong przez Producenta
systemu okablowania (ij. bez ponoszenia jakichkolwiek kosztow przez Uzytkownika w
przysztosci zwigzanych z przegladami, serwisowaniem czy innymi pracami zwigzanymi

Z naprawg i powtorng instalacjg wadliwych elementow);

— ma obejmowac catos¢ okablowania miedzianego oraz sSwiattowodowego wraz z
kablami krosowymi i innymi elementami niezbednymi do budowy sieci takimi jak panele
krosowe, gniazda i wtyki RJ45, adaptery swiattowodowe, pigtaile itp..;

— minimalny czas trwania gwarancji na szafy to 12 miesiecy,
— minimalny czas trwania gwarancji na listwy PDU to 36 miesiecy,

— gwarancja ma by¢ udzielana na oficjalnych warunkach, ogélnie znanych i
opublikowanych;

— gwarancja ma by¢ udzielona przez producenta okablowania bezposrednio Inwestorowi

/ Uzytkownikowi.

Producent systemu okablowania w swojej gwarancji systemowej ma zapewniac:

— gwarancje materiatowg (w przypadku wykrycia wady lub usterki fabrycznej, produkty

wadliwe zostang naprawione badz wymienione);

— gwarancje parametréw tgcza/kanatu (parametry tgczy statych bgdz kanatow bedag
przewyzsza¢ wskazang klase okablowania w ciggu trwania catego okresu

gwarancyjnego);

— gwarancje aplikacji (protokoty sieciowe wspofczesne i stworzone w przysztosci, ktére
zaprojektowane byty lub beda dla systeméw okablowania danej klasy beda dziata¢
poprawnie w ciggu catego okresu gwarancyjnego).

Zbudowana infrastruktura kablowa ma byC ostatecznie fizycznie sprawdzona przez
producenta przed wystawieniem certyfikatu gwarancyjnego pod katem technicznym,
funkcjonalnym oraz estetycznym. Uzytkownik/Inwestor musi otrzymac raport, potwierdzajgcy

sprawdzenie instalacji oraz ma prawo uczestniczy¢ w procesie jej weryfikacji.
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e Dokumentacja powykonawcza

Po zakonczeniu prac instalatorskich nalezy wykonacé i przekaza¢ Uzytkownikowi koncowemu
dokumentacje powykonawcza, ktéra ma zawierac:

— Raporty z pomiaréw dynamicznych okablowania,
— Rzeczywiste trasy prowadzenia kabli z lokalizacjg przebi¢ przez sciany, podtogi, itp.
— Rysunki elewacji szaf z oznaczeniami poszczegélnych szaf, paneli krosowych i portow,

— Rzuty z naniesionymi gniazdami.

11.5.6.4 Obowiagzki instalatora

W celu ujawnienia procedury, jak réwniez zapoznania Uzytkownika/Inwestora z
prawami, obowigzkami i ograniczeniami gwarancji, wykonawca ma potwierdzi¢, procedury,

warunki i tryb udzielenia gwarancji Uzytkownikowi.

W celu weryfikacji aktualnego statusu certyfikowanego instalatora Producent
oferowanego systemu musi udostepnia¢ informacje o aktualnym stanie aktywnych
certyfikowanych instalatorow na swojej stronie internetowej lub pisemnie na zyczenie

Inwestora.

Wykonawca ma posiadac¢ na dzien sktadania oferty status aktywnego certyfikowanego
instalatora oraz zatrudnia¢ przynajmniej 2-6ch pracownikow przeszkolonych w zakresie
instalacji, pomiaréw, nadzoru, wykrywania oraz eliminacji uszkodzen wg. programu szkolen

Producenta.
Dokumenty majg by¢ przedstawione Zamawiajgcemu przed podpisaniem umowy.

Dostarczone elementy pasywne wraz z szafami, organizerami kabli, zarzgdzalnymi
listwami zasilajgcymi oraz monitoringiem srodowiska w punktach dystrybucyjnych oraz
serwerowni sktadajgce sie na system infrastruktury sieciowej muszg by¢ oznaczone nazwa lub
znakiem firmowym tego samego producenta okablowania i pochodzi¢ z jednolitej oferty
rynkowej, bedacej kompletnym systemem w takim zakresie, aby zostaty spetnione warunki
niezbedne do uzyskania gwarancji w/w producenta.

1.5.6.5 Wymagania ogolne dotyczace systemu okablowania
strukturalnego

— System okablowania strukturalnego nalezy wykonaé¢ w oparciu o elementy jednego
producenta.
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— Producent okablowania ma posiada¢ w ofercie oraz dostarczy¢; system okablowania
miedzianego, Swiattowodowego, szafy dystrybucyjne wraz z organizerami oraz system

dystrybucji energii dla urzgdzen aktywnych

— Producent oferowanego rozwigzania musi posiada¢ w swojej ofercie min. nastepujgce

sensory oraz inne elementy podtgczane do listwy PDU:

o pojedynczy sensor temperatury;

o podwdjny sensor temperatura + wilgotnos¢;

o poczworny sensor 3x temperatura + wilgotnosg;
o liniowa czujka zalania;

o punktowa czujka zalania;

o wejscie styku bez potencjatowego;

o kontaktron drzwiowy;

o klamka z kontrolg dostepu (podwdjny czytnik 125kHZ i 13,56MHz), kluczem
fizycznym oraz wbudowanym sensorem wilgotnosci;

o klamka z kontrolg dostepu (podwdjny czytnik 125kHZ i 13,56MHz), kluczem
fizycznym, klawiaturg numeryczng oraz wbudowanym sensorem wilgotnosci;

o listwa oswietleniowa LED;
o HUB rozszerzenia portéw sensoréw

— Rozmieszczenie stanowisk roboczych przyjeto na podstawie ustalen z Uzytkownikiem
oraz najbardziej aktualnej aranzacji wnetrz dla pomieszczen na etapie projektowania;

— Gtéwny Punkt Dystrybucyjny (GPD) nalezy zlokalizowa¢ w pomieszczeniu Serwerowni;

— Serwerownia powinna by¢ zrealizowana zgodnie z najlepszymi praktykami;

— Wszelkie potaczenia swiattowodowe szkieletowe nalezy zakonczy¢ na przetgcznicach
Swiattowodowych z wykorzystaniem ztgcz,

— Na potrzeby komunikacji glosowej wykorzystany zostanie system VoIP ktéry bedzie
wykorzystywat projektowang sie¢ LAN;

— Montaz gniazd okablowania poziomego PL ma byc¢ realizowany podtynkowo przy
zastosowaniu ptyt czotowych z uchwytami w standardzie montazowym 45x45;

— Okablowanie poziome spetniajgce wymogi minimum kat.6 ma by¢ prowadzone
miedzianym kablem typu:

o U/TP
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— Okablowanie miedziane ma byc¢ realizowane poprzez moduty gniazd RJ45 o
wydajnosci:
o nieekranowane kat.6
— Nalezy zastosowaé panele krosowe typu:
o 24 porty, 1U, modularne:
= Wersja prosta,

— Wszystkie kable okablowania poziomego majg by¢ zakohczone w osprzecie
potaczeniowym zgodnie z normg PN-EN 50173-1;

— Aby zagwarantowac i potwierdzi¢ wymagang wydajnos¢ okablowania miedzianego
przeznaczonych do zabudowy (kabel oraz gniazdo) producent musi posiadac
certyfikaty wydane przez akredytowane niezalezne laboratoria (np. Intertek, ETL,
GHMT, Delta) potwierdzajgce zgodnosc¢ systemu/komponentédw z wymaganiami normy
miedzynarodowej, tj. ISO/IEC 11801 lub EN50173-1;

— Wszystkie miedziane kable krosowe muszg pochodzi¢ od tego samego producenta co
reszta komponentéw okablowania strukturalnego oraz posiada¢ deklaracje zgodnosci
CE;

— Wszystkie miedziane wtyki kablowe stosowane w pofgczeniach MPTL musza
pochodzi¢ od tego samego producenta co reszta komponentow okablowania
strukturalnego oraz posiadac deklaracje zgodnosci CE;

— W szafach i stojakach majg by¢ zastosowane wieszaki poziome i pionowe utatwiajgce
prowadzenie i uktadanie kabli oraz zarzgdzanie kablami krosowymi;

— Producent proponowanego systemu okablowania strukturalnego musi posiadaé
aktualne certyfikaty ISO 9001 i ISO 14001;

11.5.6.6 Wymagania ogolne dotyczace ochrony i zabezpieczenia
infrastruktury IT
W dobie zagrozen zwigzanych z cyberatakami infrastruktura IT wymaga ochrony na kazdym

poziomie dostepu takze tym fizycznym. Dla petnego bezpieczenstwa i kontroli dostepu do sieci
musimy mie¢ mozliwos$¢ zabezpieczenia wszelkich portéw sieciowych jak i USB poprzez ktére
mozna dostac sie do krytycznych zasobdw firmy lub instytucji. Instalowane rozwigzania muszg
gwarantowa¢ Uzytkownikowi zapewnienie maksymalnej ochrony sieci na poziomie warstwy

fizycznej w nastepujgcych aspektach:

— Fizyczna kontrola dostepu do portow sieciowych miedzianych;
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Mechaniczne zabezpieczenia uniemozliwiajgce podigczenie do sieci urzgadzen
nieautoryzowanych dla interfejséw miedzianych (RJ45). Wszelkie porty wymagajgce
tych zabezpieczen nalezy wyposazy¢ w zaslepki.

11.5.6.7 Srodowisko

Srodowisko wewnatrz budynku, w ktorych bedzie instalowany osprzet kablowy, jest
$rodowiskiem biurowym i zostato ono sklasyfikowane jako M1l1C+E1 zgodnie z PN-EN 50173-
1.

11.5.6.8 Prowadzenie i organizacja kabli

e Prowadzenie okablowania

Okablowanie w budynku ma zosta¢ rozprowadzone:

— na gtéwnych ciggach komunikacyjnych w korytach kablowych umieszczonych w
przestrzeni miedzy sufitowej lub pod sufitem — nalezy zabezpieczy¢ przynajmniej 30%

rezerwy na rozbudowe okablowania w przysztosci,
— W pomieszczeniach do punktu logicznego — podtynkowo w rurkach peszel,

Okablowanie w Serwerowni ma zosta¢ doprowadzone do szaf z wykorzystaniem
montowanych pod sufitem dedykowanych kanatéw kablowych dla systeméw miedzianych oraz
niezaleznych dedykowanych kanatéw kablowych dla systeméw swiattowodowych. Kanaty
kablowe nalezy doprowadzi¢ bezposrednio nad dach szaf dystrybucyjnych dla tatwego

wprowadzania przewodow do szafy.

Kable miedziane wchodzgce do punktow dystrybucyjnych oraz serwerowni nalezy
organizowac¢ w wigzki po max.24 sztuki od punktu wejscia do pomieszczenia az do panela
krosowego w szafie. Przygotowane wigzki przewodéw nalezy przy pomocy specjalnych
grzebieni precyzyjnie czesac, spinac tylko opaskami rzepowymi (nylonowe opaski zaciskowe
w przestrzeni punktow dystrybucyjnych oraz serwerowni sg zabronione) i uktadac pod podtogg
techniczng lub w korytach kablowych nad szafami zachowujgc odpowiednie promienie giecia
oraz najwyzszg estetyke wykonania. Opaski rzepowe nalezy stosowa¢ min. co 50cm na
odcinkach prostych oraz min. co 25cm na wszelkich tukach i zakretach.

UWAGA:

Wiazki kablowe ktére nie beda wykonane w nalezyty sposob nie zostang
zakwalifikowane jako nalezyte wykonanie.
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e Separacja okablowania

Kable okablowania strukturalnego oraz elektrycznego, nalezy prowadzi¢ w oddzielnych
trasach kablowych przy zachowaniu minimalnej separacji. Warto$¢ separacji kabli logicznych
od elektrycznych nalezy obliczy¢ zgodnie z normg PN-EN 50174-2:2018-08

e Piony kablowe

Trasy kablowe pionowe majg by¢ zbudowane z drabinek kablowych w wydzielonych szachtach
dla instalacji teleinformatycznych. Na kazdej kondygnacji nalezy zainstalowaé drzwiczki
rewizyjne przy szachcie kablowym przy podtodze i suficie. Miejsca przejscia przez stropy sa

zaznaczone na rzutach.

11.5.6.9 Okablowanie miedziane

e Punkt logiczny (PL)
Kable okablowania poziomego majg by¢ zakohnczone w zestawach gniazd, zwanych dalej
punktami logicznymi (PL). Gniazda w zestawach PL wystepujg w réznej ilosci i konfiguracji w

zalezno$ci od lokalizacji i przeznaczenia.

Zestawy gniazd PL majg by¢ zgodne ze standardem uchwytu osprzetu elektroinstalacyjnego
typu M45 (45x45mm). Nalezy zastosowaé ptyty czotowe skosne. Rodzaj ptyty czotowej
(skosna) nalezy tak dobrac¢, aby ptyta czotowa nie powodowata nadmiernego promienia giecia
kabla po zatrzasnieciu w ramce. Nalezy stosowac takze odpowiednio gtebokie puszki
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podtynkowe lub kanaty kablowe, aby pozostawi¢ odpowiedni zapas przestrzeni dla kabla i
modutu po zatrzasnieciu w ramce. Dodatkowo nalezy stosowa¢ moduty gniazd, ktére
pozwalajg wyprowadzi¢ kabel pod katem 45° w gore, dét, lewo lub w prawo w zaleznosci od
kierunku, z ktérego kabel wchodzi do PL — patrz rysunki ponizej. Taki sposéb wyprowadzenia
kabli z modutéw gwarantuje optymalny promien giecia kabli oraz poprawne parametry kanatu

nawet w ograniczonych przestrzeniach.
Gora

i

P

Wymagany sposob wyprowadzenia kabli z modulsw | Wymagany sposéb wyprowadzenia kabli z moduléw
w przypadku montazu padtynkowego z w przypadku montazu podtynkowego z
wyprowadzeniem kabla w dat wyprowadzeniem kabla w gore

Lewo \ Prawo
Kabel abel

‘;WF

Kanat kablowy (L] Kanat kablowy
RJ45 | RU45

1 [
S

Wymagany sposéb wyprowadzenia kabli z moduléw w przypadku
montazu w kanale kablowym

Dla urzadzen loT, jezeli jest to technicznie i funkcjonalnie uzasadnione nalezy stosowac wtyki
MPTL — wtyki RJ45 montowane bezposrednio na skretce. Przyktadowe miejsca zastosowania
to: WLAN, CCTV, KD itp. Taki sposob realizacji potgczenia znaczaco upraszcza topologie pod
warunkiem spetnienia wymagan opisanych w normie EN 50173-6. Producent oferowanego
rozwigzania musi posiada¢ w swojej ofercie odpowiednie wtyki RJ45 — patrz wymagania
szczego6towe dla wtykow RJ45. Potaczenie zrealizowane w topologii MPTL musi zostaé
poddane pomiarom i certyfikacji w celu uzyskania gwarancji na te tacza.

¢ Konfiguracja Punktu Logicznego (PL)

Rozmieszczenie stanowisk roboczych przyja¢ na podstawie ustalen z Uzytkownikiem oraz

najbardziej aktualnej aranzacji wnetrz dla pomieszczeh na etapie realizacji inwestycji;

Do PL doprowadzi¢ odpowiednig ilos¢ kabli symetrycznych 4-parowych. Kable nalezy
zakonczy¢ gniazdami RJ45 lub wtykami RJ45 w zaleznosci od przeznaczenia konkretnego

kanatu transmisyjnego.
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Doktadna konfiguracja Punktéw Logicznych (PL) wraz z ich lokalizacjg zostata pokazana na
Schemacie ideowym oraz podktadach dotgczonych do dokumentaciji.

Rodzaj PL Stanowisko robocze
1xRJ45 VolP

2xRJ45 LAN

1x Wtyk MPTL CCTV

11.5.6.10 Okablowanie strukturalne - wymagania szczegotowe
e System miedziany

Wymagania dla kabli symetrycznych U/UTP kat.6

Ze wzgledu na przyjete wymiary przepustow kablowych oraz zaprojektowane trakty
prowadzenia kabli i zwigzane z tym przeswity, wymagane jest zastosowanie medium
transmisyjnego o maksymalnej Srednicy zewnetrznej 5,3mm (co determinuje maksymalng
Srednice zyty na 24 AWG). Nie dopuszcza sie kabli o wiekszej srednicy zewnetrznej. Instalacja
ma by¢ poprowadzona nieekranowanym kablem konstrukcji U/UTP z ostong zewnetrzng
trudnopalng (LSZH).

W zwigzku z potrzebg zapewnienia jak najlepszych parametréw dla szybkich aplikacji 1G i
uzyskania najwyzszej odpornosci przed zaktoceniami przy jednoczesnym zminimalizowaniu
kosztéw tras kablowych oraz podwyzszeniu komfortu instalacji systemu nalezy zastosowac
kable nieekranowane kategorii 6.

Minimalne wymagania dla kabla miedzianego U/UTP kategoria 6.

— Srednica zewnetrzna kabla — max. 5,3mm;

— Przekréj zyly przewodnika — 24AWG;

— Rodzaj ostony zewnetrznej: LSZH;

— Euroklasa — Dca-s2,d2,a1;

— Gwarancja petnego wsparcia PoE i zgodnosci z wymaganiami IEEE 802.3af i IEEE
802.3at, IEEE 802.3bt dla aplikacji PoE i PoE+;

— Temperatura pracy: -20°C do +60°C;

— Temperatura podczas instalacji: 0°C do +50°C;

— Zgodnos¢ z ISO 11801 Kategoria 6/Klasa E, ANSI/TIA-568-C.2;

— Zgodnos$¢ z IEC 60332-1, 60754-2, 61034-2, 60754-2;
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— Certyfikat zgodnosci normatywnej niezaleznego laboratorium dla min. 4 potgczeh w
kanale do 100m dla ISO 11801 Kategoria 6/Klasa E;

— Pozytywne parametry w zakresie czestotliwosci do min. 250MHz;

Testy mechaniczne

Wytrzymatosé na zerwanie >400N

Minimalny promien giecia 4 x $rednica kabla

Testy elektryczne

NVP 65%

Maksymalne napiecie robocze 80V

Wymagania dla modutéw gniazd FTP RJ45 kat.6a —

W opisane ptyty czotowe nalezy zamontowac nieekranowane dwuelementowe moduty gniazda
RJ45 kat. 6. Modut gniazda RJ45 ma posiadac¢ konstrukcje dwuelementows, sktadajgcy sie z
czesci przedniej (z interfejsem RJ45 oraz ztgczami IDC dla par transmisyjnych) oraz czesci
tylnej. Obudowa (zaréwno na czesci przedniej i tylnej) podczas montazu gniazda ma sie
sktada¢ w szczelng catosé. Konstrukcja modutu nie moze znieksztatca¢ konstrukcji kabla, ma
réwniez zapewnia¢ maksymalng tatwosc¢ instalacji oraz gwarantowaé najwyzsze parametry
transmisyjne. Wymaga sie, aby kazdy modut gniazda RJ45 posiadat mozliwos¢ uniwersalnego
terminowania kabli, tj. w sekwencji T568 A lub B. Kazdy modut ma by¢ zarabiany narzedziami.
Wymagane jest, wykorzystanie do montazu takich narzedzi, ktére terminujg gniazdo
(wszystkie 8 zyt) poprzez jeden ruch narzedzia, zapewniajgc krétkie rozploty par max. 6mm (a
przez to najlepsze mozliwe osiggi transmisyjne) oraz duzg powtarzalnos¢ i szybkosc
zarabiania — tym samym nie dopuszcza sie¢ modutéw gniazd, ktére terminowane sa

metoda narzedzia uderzeniowego lub bez narzedzi.

Dla zapewnienia w kanale transmisyjnym odpowiednich parametréw dla przesytu szybkich
aplikaciji takich jak 1G oraz petne wsparcie dla najnowszych wymagan PoE nalezy zastosowac
moduty nieekranowane RJ45 kategorii 6 wysokiej klasy.

e Minimalne wymagania dla nieekranowanych modutéw gniazd RJ45:
— Zgodnos¢ z ISO 11801 Kategoria 6/Klasa E, ANSI/TIA-568.2-D;

— Pozytywne parametry w zakresie czestotliwosci do min. 250MHz;
— Wymagany certyfikat niezaleznego laboratorium na kanat transmisyjny w konfiguraciji
4-ztgczowej do 100m;
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— Gwarancja petnego wsparcia PoE i zgodnosci z wymaganiami IEEE 802.3af i IEEE
802.3at, IEEE 802.3bt (typ 3 i 4) dla aplikacji POE, PoE+, PoE++ dla minimum 2500
cykli potgczeniowych;

— Wsparcie dla PoH (Power over HDBaseT do 100W);

— Gniazda musza by¢ zgodne z wymaganiami metod badawczych okreslonych w
normach IEC 60603-7 i IEC 60512-99-002 w celu zapewnienia, ze w przypadku
wystgpienia tuku elektrycznego nie uszkodzi to krytycznego punktu styku wtyku i
gniazda — wymagany certyfikat niezaleznego laboratorium;

— Temperatura pracy: -10°C do +65°C;

— Zgodnos¢ z ANSI/TIA-1096A, RoHS;

— Styki gniazda muszg by¢ pokryte min. 50 pcal ztota dla najwyzszej wydajnosci;

— Producent oferowanych modutéw ma mie¢ dostepne w ofercie moduty przynajmniej w
16-stu kolorach do wyboru (preferowane kolory: czarny, niebieski, zielony, czerwony,
z6tty, fioletowy, pomaranczowy, fioletowy);

— Od strony paneli krosowych nalezy stosowa¢ moduty z automatyczng sprezynowg
zintegrowana klapka przeciw kurzowg zapewniajgca ochrone min. 1P40;

— Kazdy modut ma by¢ przetestowany w 100% przez producenta w celu zapewnienia
wydajnosci NEXT i RL a nastepnie indywidualnie oznakowany numerem seryjnym;

— Konstrukcja modutéw musi umozliwia¢ upakowanie do 48 portéw w panelu 1U;

— Modut podczas terminowania ma zapewnia¢ optymalng wydajno$¢ poprzez
zachowanie geometrii par i zminimalizowanie rozplotu;

— Terminowanie modutu ma zapewnia¢ poprawne umieszczenie przewodnikow w
nozach wykorzystujgc ptynny ruch bez koniecznosci uderzania w wewnetrzne
komponenty modutu;

— Mozliwos¢ terminowania 4 par w tym samym momencie;

— Konstrukcja modutu musi umozliwia¢ wyprowadzenie kabla pod katem 45° z tytu
modutu w zaleznosci od potrzeby w lewo, prawo, do gory i w dét;

— Dopuszczalna grubos¢ akceptowanego przewodnika to 22-26AWG w wykonaniu drut i
linka;

— Modut musi by¢ oznaczony kolorami w celu tatwego rozpoznania schematu rozszycia
T568A i T568B;

Wymagane parametry mechaniczne

. Metod . Wynik
Rodzaj testu elo .a Pomiar yn,|
badania testow
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Sita normalna - Obcigzenie (gramy) >100

Trwatos¢ IEC 512-6a Rezystancja obwodu (mQ) <20
Sita podtgczenia (N) <20
Podtgczanie / Odtaczanie IEC 512-6b
Sita roztgczenia (N) <20
Cykle terminacyjne IEC 352 llos¢ cykli >20
Cykle potaczeniowe IEC 6og03-7  -oZPamozliwych podiaczen 2500
wiykow
Wibracje IEC 512-6d Rezystancja obwodu (mQ) <40

Zaktdcenia kontaktowe
\Wstrzasy IEC 512-6¢ (mikrosekundy) <5

esty elektryczne Pomiar Rezultat
Niski poziom rezystancji obwodu IEC 512-2a Rezystancja (mQ) <20
Napiecie przebicia dielektryka IEC 512-4a 1000VAC, 1 minuta Przeszty
Rezystancja izolacji IEC 512-3a Rezystancja (MQ) >500
;D;;éov\r/n;?sszz:;gﬁzje w wyniku przeptywu IEC 512-11g Rezystancja obwodu (mQ) <40
Zywotno$é w wysokich temperaturach IEC 512-9b Rezystancja obwodu (mQ) <40
Wilgotnosé IEC 512-11¢ Rezystancja obwodu (mQ) <40
Szok termiczny IEC 512-11d Rezystancja obwodu (mQ) <40
Sekwencja klimatyczna IEC 512-11a Rezystancja obwodu (mQ) <40

Wymagania dla wtykéw UTP RJ45 kat.6A (MPTL)

Minimalne wymagania dla wtykow RJ45

— Zgodnos¢ z ISO 11801 Kategoria 6a/Klasa Ea, ANSI/TIA-568.2-D, IEEE 802.3an,
ANSI/TIA-1096-A, RoHS;

— Gwarancja petnego wsparcia PoE i zgodnosci z wymaganiami IEEE 802.3af i IEEE
802.3at, IEEE 802.3bt (typ 3 i 4) dla aplikacji PoE, PoE+, PoE++ dla minimum 2500
cykli potgczeniowych;

— Wsparcie zasilania dla HD-Base-T do 100W;
— Mozliwos¢ ponownej terminacji wtyku — min. 20;
— Temperatura pracy: -40°C do +85°C;

— Zgodnos¢ z IEC 60603-7;

— Deklaracja zgodnosci CE;

— Zgodnos¢ z UL 1863, UL 2043;
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— Klasa szczelnosci IP20 IEC 60529;

— Fabrycznie wyposazony w zaslepke przeciw kurzowa;

— Wtyk wykonany z cynkowego odlewu cisnieniowego zapewniajgcy ekranowanie 360°
— bez dodatkowych elementéw ekranujgcych doktadanych do wtyku;

— Modut podczas terminowania ma zapewnia¢ optymalng wydajno$¢ poprzez
zachowanie geometrii par i zminimalizowanie rozplotu;

— Terminowanie modutu ma zapewnia¢ poprawne umieszczenie przewodnikow w
nozach wykorzystujgc ptynny ruch bez koniecznosci uderzania w wewnetrzne
komponenty modutu;

— Terminowanie wszystkich 4 par w tym samym momencie;

— Wiyk musi mie¢ prostg konstrukcje, ktéra umozliwia szybkie terminowanie w kazdych
warunkach i sktada¢ sie z nie wiecej niz 2-6ch czesci;

— Akceptowalna srednica terminowanego kabla: 5,8-9mm

— Dopuszczalna grubos¢ przewodnika dla drutu 22-26AWG;

— Wiyk musi mie¢ mozliwos¢ rozszycia wg. T568A lub T568B;

Wymagane parametry mechaniczne

Rodzaj testu Metoda testu Jednostka Oczekiwany typowy parametr
Wibracje IEC512-6d mQ <40

Wstrzgsy IEC 512-6¢ us <5

Trwatos$c IEC512-9a mQ <40

Cykle terminowania IEC 352 >20

Cykle potgczeniowe IEC 60603-7 >2500

Wymagania dla paneli krosowych FTP w wersji prostej

Wszystkie kable miedzianego okablowania poziomego nalezy zakonczy¢ na panelach

krosowych prostych o wysokosci montazowej 1U i pojemnosci 24 portow.

Minimalne wymagania dla panelu krosowego 24 porty:
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— Wysokos¢ montazowa 1U, wersja prosta, 19”;

— Mozliwos¢ numeracji kazdego portu u géry panelu;

— Miejsca na opisy portéw na gorze panelu;

— Maksymalne upakowanie — do 24 portéw miedzianych RJ45;

— Panel musi by¢ wyposazony w mechanizmy zatrzaskowe dla modutéw RJ45;

— Montaz i demontaz modutéw w panelu musi odbywac¢ sie bez specjalistycznych
narzedzi;

— Panel krosowy musi umozliwia¢ takze montaz interfejsow multimedialnych na zyczenie
klienta;

— Panel krosowy musi posiada¢ z tylu zintegrowang pétke dla mocowania i
podtrzymywania kabli wraz z mozliwoscig przypiecia pojedynczych kabli opaskami

— Wszystkie porty panelu krosowego muszg mie¢ automatyczny kontakt z ekranem
modutow RJ45;

— Panel musi posiada¢ wbudowany port dla podtgczenia uziemiania;

— Wszelkie porty panelu krosowego, ktére nie zostang wykorzystane nalezy zaslepic¢
zaslepka.

Widok panelu krosowego 24-porty, 1U

Uwaga:

Panele maja by¢ wyposazone w moduty gniazd tego samego typu co w gniazdach
dostepowych Uzytkownika (PL) ale dodatkowo wyposazone w zaslepke przeciw
kurzowa.

Wymagania dla kabli krosowych U/UTP kat.6, 24AWG - strona uzytkownika

Biorgc pod uwage duze zageszczenie kabli krosowych nalezy zastosowac kable o przekroju
24AWG, aby usprawnic¢ zarzgdzanie, poprawi¢ przejrzystos¢ w szafie, zwiekszy¢ dostep do
portow oraz zoptymalizowac przeptyw powietrza do urzgdzen aktywnych (lepsze chtodzenie).

Minimalne wymagania dla kabli krosowych:

— Kable krosowe majg by¢ wykonane z linki ekranowanej U/UTP kategorii 6 26AWG;
— Wymagana maksymalna srednica linki to 6,0mm;

— Ostona zewnetrzna kabla krosowego CM;
— Zgodnosc¢ z ANSI/TIA-568.2-D, ISO/IEC 11801 Klasa E, IEC 60603-7, ROHS;
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— Wymagany certyfikat niezaleznego laboratorium na zgodnos¢ z ISO/IEC 11801 dla
kategorii 6;

— Wymagana deklaracja zgodnosci CE;

— Piny wtykéw wykonane z poztacanego fosforobrazu, styki powlekane 50 mikro calami
ztota dla uzyskania najwyzszej wydajnosci;

— Zgodnos¢ z ANSI/TIA-1096-A;

— Konstrukcja wtyku musi uniemozliwia¢ zaczepianie koncéwki kabla krosowego
podczas wyciggania go z wigzki kabli;

— Kabel krosowy musi zapewnia¢ identyfikowalnos¢ (na kablu musi by¢ etykieta z podang
kategorig kabla, jego dtugoscig oraz numerem kontroli jako$ci);

— Kable krosowe muszg wspiera¢ standardy aplikacji PoE IEEE 802.3af/802.3at oraz
802.3bt typ 3 i typ 4;

— Wszystkie kable krosowe majg by¢ fabrycznie wykonane i przetestowane na mape
potgczen oraz NEXT i RL;

— Wszystkie komponenty sktadowe: wtyki, kabel majg by¢ wyprodukowane i trwale
oznaczone przez tego samego producenta co caty system okablowania i zosta¢ objete
25-letnig gwarancjg systemowa producenta;

— Nalezy przewidzie¢ 100% kabli krosowych do podtgczen z obu stron;

— Kable krosowe muszg by¢ dostepne w min.5 kolorach;

— Kable krosowe muszg opcjonalnie umozliwia¢ zastosowanie dodatkowych
zabezpieczen uniemozliwiajgcych nieautoryzowane wypiecie kabla z portu;

— Dostepna dtugos¢ kabli krosowych od 1m do 15m;

Wymagania dla kabli krosowych U/UTP kat.6 — wariant 28AWG - strona szafy

Biorgc pod uwage duze zageszczenie kabli krosowych nalezy zastosowac kable o
zmniejszonym przekroju 28AWG, aby usprawni¢ zarzgdzanie, poprawi¢ przejrzystos¢ w
szafie, zwiekszy¢ dostep do portdéw oraz zoptymalizowa¢ przeptyw powietrza do urzadzen
aktywnych (lepsze chtodzenie).

Minimalne wymagania dla kabli krosowych:

— Kable krosowe majg by¢é wykonane z drutu nieekranowanego U/UTP kategorii 6
28AWG;

— Wymagana maksymalna srednica zewnetrzna to 3,8mm,;

— Ostona zewnetrzna kabla krosowego CM/LSZH;

— Zgodno$c¢ z ANSI/TIA-568.2-D, ISO/IEC 11801 Klasa E, IEC 60603-7, ROHS;
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— Wymagany certyfikat niezaleznego laboratorium na zgodnos¢ z ISO/IEC 11801 dla
kategorii 6;

— Wymagana deklaracja zgodnosci CE;

— Obudowa wtyku RJ45 — poliweglan zgodny z UL94V-0

— Piny wtykéw wykonane z poztacanego fosforobrgzu, styki powlekane 50 mikro calami
ztota dla uzyskania najwyzszej wydajnosci;

— Zgodnos¢ z ANSI/TIA-1096-A;

— Konstrukcja wtyku musi uniemozliwia¢ zaczepianie koncéwki kabla krosowego
podczas wyciggania go z wigzki kabli;

— Kabel krosowy musi zapewnia¢ identyfikowalnos¢ (na kablu musi by¢ etykieta z podang
kategorig kabla, jego dtugoscig oraz numerem kontroli jako$ci);

— Kable krosowe muszg wspiera¢ standardy aplikacji PoE IEEE 802.3af/802.3at (48 kabli
w wigzce) oraz 802.3bt typ 3 i typ 4 (24 kable w wigzce);

— Minimalna ilos¢ cykli potgczeniowych min. 2500;

— Temperatura pracy: -10°C do 75°C

— Wszystkie kable krosowe majg by¢ fabrycznie wykonane i przetestowane na mape
potgczen oraz NEXT i RL;

— Wszystkie komponenty sktadowe: wtyki, kabel majg by¢ wyprodukowane i trwale
oznaczone przez tego samego producenta co caty system okablowania i zosta¢ objete
25-letnig gwarancjg systemowg producenta;

— Nalezy przewidzie¢ 100% kabli krosowych do podtgczen z obu stron;

— Kable krosowe muszg opcjonalnie umozliwia¢ zastosowanie dodatkowych
zabezpieczen uniemozliwiajgcych nieautoryzowane wypiecie kabla z portu;

— Kable krosowe muszg by¢ dostepne w min.10 kolorach;

— Dostepna dtugos¢ kabli krosowych od 0.5m do 40m;

11.5.6.11 Punkty dystrybucji okablowania strukturalnego

W szafach dystrybucyjnych bedzie instalowany osprzet potgczeniowy pasywny oraz sprzet
aktywny w roznych konfiguracjach.

W projekcie zaplanowano mieszane wyposazenie czyli elementy pasywne, switche oraz
serwery i inne urzadzenia. Dla takiego wyposazenia wybrano szafy/racki o konstrukciji
uniwersalnej dostosowanej do obstugi tego typu wyposazenia; szafa/rack taka zapewnia
sprawne zarzadzanie duzg iloscig potaczen zaréwno od strony kabli przychodzacych jak i
patchcorddw, dobry przeptyw powietrza dla chtodzonych urzgdzen oraz dostep do zasilania
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ktére nie koliduje z okablowaniem logicznym. Zastosowano otwarte konstrukcje rackéw z

kanatami bocznymi do zarzadzania okablowaniem.

Szafy oraz wszelkie akcesoria do nich (organizery, zaslepki, listwy zasilajgce PDU)
musza pochodzi¢ z oferty tego samego producenta co okablowanie strukturalne.

Wymagania dla szaf stojagcych o konstrukcji uniwersalnej

Zestawienie szaf w projekcie:

Nazwa Wysokos¢ (U) Szerokos$¢ (mm) Gtebokos¢ (mm) llosé
GPD1 42 800 1000 1
GPD2 42 800 1000 1

— Zgodnos¢ ze standardem: EIA-310-E / TIA/EIA-942

— Obudowa szafy wykonana z zespawanej i zmontowanej konstrukcji stalowej,

— Wytrzymatos¢ statyczna min. 1500kg na n6zkach i 500kg na kétkach (opcja),

— Wszystkie 4 profile / stupy montazowe o rozstawie 19” muszg umozliwiac regulacje w
przéd i w tyt tak aby umozliwi¢ montaz sprzetu zaréwno sieciowego jak i serwerowego;
wewnatrz szafy musi znajdowac sie podziatka umozliwiajgca precyzyjne ustawienie
szyn w pionie,

— Stupy montazowe musza posiada¢ oznaczenia kazdego U w szafie aby utatwic
planowanie i montaz urzadzen,

— Konstrukcja szafy o szerokosci 800mm musi umozliwia¢ pionowy montaz w przestrzeni
bocznej miedzy rakiem a Sciang szafy paneli krosowych 19”- minimalne wymagane
upakowanie paneli 19” — 4 sztuki,

— Drzwi przednie wypukte jednoskrzydiowe z perforacjg min.69% z mozliwoscig montazu
prawo i lewostronnego, z dwustopniowym zamkiem i klamka,

— Drzwi tylne dwuskrzydfowe z perforacjg min.69% z tréjstopniowym zamkiem i klamka,

— W szafach panele boczne dzielone poziomo muszg zapewnia¢ swobodny dostep do
urzadzen,

— Wszystkie elementy roztgczne tj. drzwi, Sciany boczne itd. majg posiadaé linki
uziemiajgce,

— W dachu muszg znajdowac sie otwory z zaslepkami z widkning umozliwiajgce
wprowadzenie kabli:

o min. 4 otwory w szafach o szerokosci 800mm
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— Szafa ma posiada¢ uchwyt do montazu minimum dwéch pionowych listw PDU o petnej
wysokosci,

— Szafa musi umozliwia¢ montaz z tytu min. dwoch listw PDU o petnej wysokosci na
jednej stronie szafy,

— Szafa ma posiada¢ n6zki regulowane, z mozliwoscig wypoziomowania szafy,

— Szafa ma by¢ w kolorze RAL 9005 lub RAL 7035;

— Szafa musi umozliwia¢ tworzenie zamknietych korytarzy (kiosk);

— Szafy wyposazy¢ w pionowe organizery kabli krosowych typu finger, ktére nie zajmujg
powierzchni montazowej w szafie;

— Organizery kabli zamontowac¢ na catej wysokosci szafy po obu stronach;

11.5.6.12 Organizacja kabli w szafie

Organizery poziome jednostronne

Wszystkie projektowane racki muszg zosta¢ wyposazone w organizery poziome z pokrywag
(mozliwos$¢ otwarcia géra/dot) zabezpieczajgcg przed wypadaniem kabli krosowych.
Organizery poziome majg mie¢ wysokos¢ 2,3,4U i przynajmniej po 6 wejs¢ z gory i z dotu na
kable krosowe. W tylnej czesci organizera majg znajdowac sie przynajmniej 2 wyloty owalne
na wyprowadzenie kabli krosowych do tytu; krawedzie wylotéw muszg by¢ zabezpieczone w
taki sposob aby kable krosowe nie byly narazone na ostre krawedzie. Pojemnos$é organizera
musi zostaé dobrana w taki sposéb aby obstuzy¢ projektowang ilo$¢ i rodzaj kabli krosowych
wraz z min.50% zapasem przestrzeni na przysztos¢. Skrajne boczne prowadnice kablowe
muszg mie¢ ksztatt zapewniajgcy odpowiedni promien giecie kabli krosowych oraz nie

narazac ich na ostre krawedzie.

Widok poziomego organizera jednostronnego 2U, 3U i42U 19”

Wymagana minimalna pojemnos¢ kabli krosowych w menadzerach poziomych
jednostronnych

Zalecane wypetnienie kablami krosowymi Maksymalne wypetnienie kablami

Wysokos¢é (30%) krosowymi (50%)
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Przéd menadzera

Kat.6a

(28AWG - 4,7mm)

Kat.6a

(24AWG - 6,99mm)

Kat.6

(28AWG - 3,81mm)

Kat.6

(24AWG - 5,97mm)

2U

140

233

63

105

213

355

86

144

1.5.6.13 Uwagi koncowe

Trasy prowadzenia okablowania poziomego i pionowego muszg zosta¢ skoordynowane z
wykonywanymi instalacjami w budynku m.in. dedykowang oraz og6ing instalacjg elektryczna,
instalacjg centralnego ogrzewania, wody, kanalizacji, itp. Jezeli w trakcie realizacji nastgpig
zmiany prowadzenia tras instalacji okablowania lub wystapig konflikty z innymi instalacjami,

nalezy ustali¢ poprawione rozprowadzenie tras kablowych w porozumieniu z Projektantem.

Dedykowana dla okablowania instalacje elekiryczng nalezy wykonac zgodnie z
obowigzujgcymi normami i przepisami. Nalezy uziemi¢ zgodnie obowigzujgcymi przepisami
wszystkie metalowe korytka, drabinki kablowe, szafy kablowe wraz z osprzetem oraz inne
urzadzenia sieciowe, ktore zgodnie z instrukcjg ich montazu tego wymagaja.

Wszystkie materiaty wprowadzone do rob6t muszg by¢ nowe, nieuzywane, najnowszych

aktualnych wzordw.

11.5.7 Instalacja przyzywowa w toaletach dla niepetnosprawnych

Przewiduje sie instalacje systemu przywotawczego w toaletach dla oséb niepetnosprawnych.

Podstawowe elementy systemu:

A. LAMPA SYGNALIZACYJNA

Instalowana nad drzwiami sanitariatu w korytarzu. Sygnalizuje optycznie i akustycznie
wezwania z przyciskéw. Instalowac¢ 10-20cm nad drzwiami pomieszczen. Urzgdzenie w wersji
podtynkowej. Lampa rejestruje wezwania z dotgczonej do niej przycisku przywotawczego i
przycisku pociggowego. Sygnalizuje swieceniem matrycy LED oraz sygnatem akustycznym
stan alarmowy. Informacja jest przekazywana z lampy do centralki w portierni. Kasowanie
wezwania nastepuje po wcisnieciu przycisku kasujacego podtgczonego do lampy
sygnalizacyjnej. Dane techniczne: napiecie pracy: 9,5-28V AC / 9,5-38V DC pobér pradu
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60mA AC / 30mA DC, natezenie dzwieku 78 dB czestotliwos¢ dzwieku 2,3 kHz, mozliwos¢
zablokowania sygnatu akustycznego za pomocg zworki, stopien ochrony IP 20.

B. PRZYCISK POCIAGOWY

Instalowany podtynkowo w puszce Fi60Omm wewnatrz sanitariatow. Instalowa¢ z ramka
pojedynczg ok. 210-230 cm nad posadzka. Przycisk podtgczany jest do kasownika.
Pociagniecie za obcigznik, aktywuje wezwanie zarejestrowane w lampie sygnalizacyjne;j.
Sygnalizowane jest $wieceniem lampy nad drzwiami oraz sygnalizacja na panelu w

pomieszczeniu portierni.

C. PRZYCISK PRZYWOLAWCZY

Zasada instalacji i dziatania jak tgcznika pociggowego. Instalowa¢ we wspélnej ramce z
przyciskiem kasujgcym na wysokosci ok. 130-150cm nad posadzka. Podswietlanie diodg LED.
Dane techniczne: napiecie pracy: 9,5-28V AC / 9,5-38V DC pobér prgdu 20 mA AC / 10mA
DC, parametry styku 30 VAC / 35V DC 100mA AC / DC 3VA / W, stopien ochrony IP 20

D. PRZYCISK KASUJACY

Instalowany we wspoélnej ramce z przyciskiem przywotawczym wewnatrz sanitariatu.
Umozliwia skasowanie wywotanego alarmu z wtgcznika dopiero po wejsciu do pomieszczenia.
W przypadku alarmu jeden styk zwierny podaje napiecie wejsciowe, a drugi przetaczalny
sprowadzony jest na zaciski NC/C/NO do wykorzystania w dowolny sposdéb. Przycisk kasujacy
jest podswietlony czerwong diodg. Wygodny sposéb oznaczenia funkcji kasownika na polu
opisowym i w ostonie przycisku. Napiecie znamionowe: 15-28 V ac/18 - 35 V dc. Pobér pradu:
70 mA ac/40 mA dc, rezystor kontroli petli: 1 kQ, stopient ochrony: IP 20.

UWAGA: Nad przyciskami umiesci¢ piktogramy zelowe informacyjne.
ZASADA DZIALANIA

Przy toalecie w WC dla 0s6b niepetnosprawnych zabudowany bedzie przycisk pociagowy,
przycisk przywotawczy oraz przycisk kasujgcy. Zadziatanie przycisku sterujgcego lub
przycisku pociggowego uruchamia alarm dzwiekowy i optyczny lampie sygnalizacyjnej
zabudowanej nad wejsciem do WC. Przycisk kasujacy kasuje sygnat.
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5.8 Instalacja monitoringu CCTV

5.8.1 Monitoring wewnetrzny

Projektowany monitoring (CCTV) zastosowany bedzie: przy wejsciach do budynku

oraz przy przejsciach przez korytarze.
Przesyt obrazu wideo oraz wszelkich sygnatow sterujgcych realizowany jest przez sie¢ oparta
o protokét IP, czyli standardowe sieci LAN, WAN, Internet. Oznacza to, ze telewizyjny system
dozorowy IP nie wymaga stosowania dedykowanego potgczenia typu punkt-punkt, tgczgcego
kamery z rejestratorem, wykonanego przy pomocy kabla koncentrycznego. Zmniejsza to
zdecydowanie koszt wykonania okablowania dla takiego systemu.
Kamera IP jest potgczeniem kamery i komputera. Pozwala to na lokalne przetworzenie obrazu
do postaci cyfrowej, skompresowanie go oraz wystanie przez port Ethernet. Kazda kamera IP
posiada wbudowany serwer WWW, za pomocg ktérego mozliwa jest zmiana jej ustawien oraz
podglad obrazu na zywo. Pozwala to na wyeliminowanie z systemu rejestratorow DVR,
posredniczgcych, w systemach analogowych, w przesyle obrazu wideo pomiedzy kamerg
a komputerem.
Najwazniejszymi zaletami systeméw IP s3:

e niski koszt wykonania okablowania;

e niezmienna jako$¢ obrazu bez wzgledu na odlegtos¢ przesytu danych;

e wysoka rozdzielczos¢ kamer megapikselowych;

e mozliwos¢ podgladu obrazu oraz konfiguracji kamery z dowolnego komputera w sieci

za pomocg przegladarki internetowej;
e okablowanie telewizyjnego systemu dozorowego mozna wykorzysta¢ do podtgczenia
innych urzadzen do sieci.

Rejestrowany obraz jest kodowany w urzadzeniach w standardach MPEG-4, Motion Jpeg,
H.264; rodzaj kodowania zalezy od mozliwosci sprzetowych jednostki serwera rejestrujgcego
oraz przepustowosci infrastruktury sieciowej. Mpeg-4 oraz H.264 zapewniajg lepszag
kompresje zatem i lepsze zagospodarowanie przestrzeni dyskowe;j.

Kamery systemu CCTV nalezy zgodnie ze schematem ideowym podtaczy¢ do wybranej szafy
serwerowej zabudowanej na 1 pietrze budynku B lub C. lIstniejgca szafa serwerowa
wyposazona jest w rejestrator CCTV.

Rozmieszczenie kamer pokazano na rysunku E-08 ,Instalacja kontroli dostepu oraz
monitoringu CCTV”.
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Zastosowane kamery koputkowe wewnetrzne:

IP kamera koputkowa- 4 MP 2.8~12mm moto-zoom IR LED WDR

* 4MP kamera IP z transmisjg video w czasie rzeczywistym

* Tryby kompresji H.264 i MUPEG

« Silnikowe obiektyw Vario Focal

+ 0 Lux: Zintegrowany reflektor podczerwieni LED, aby zobaczy¢ nawet w catkowitej
ciemnosci

» Wandaloodporna koputa (IK10) « Wodoodporna instalacja na zewnatrz (IP67)

» wbudowana funkcja analityczna, wykrywanie ruchu, przewdd wyzwalajacy, wykrywanie

wiaman, wykrywanie sabotazu,

Dane techniczne:

* Czujnik obrazu: 1/3 "CMOS skanowania progresywnego

* Kolor czutoéci: 0,01 lux przy F1.2 (AGC ON)

» Czuto$¢ B/W: 0 Lux Dioda LED na podczerwieni

* Kol. / B: Auto / Czas / B & W / Kolor

» Ogniskowa obiektywu: 2.8 ~ 12 mm Automatyczna regulacja ostrosci

» Poziomy kat widzenia: 112 ° (szerokokatny) ~ 33,8 ° (Tele)

* Przystona: F=1,4

» Migawka: 1/3 ~ 1/ 10.000 sek

* LED IR: 24 szt.

* Maks. Zasieg IR:: 20 / 30m (zgodnie z refleksjg sceny)

* Ditugos¢ fali: 850nm

« Swiatto tylne BLC: wt. / Wyt. / Obszar / poziom

+ WDR: 120dB

+ Cyfrowa redukcja szumoéw (DNR): 3D-DNR, auto

« Strefy prywatnosci: 4 strefy, prostokat

* Kompresja wideo: H.264, H.264 +, MUPEG

* Transmisja wideo: podwajny strumien: H.264 + H.264 lub H.264 + MJPEG

* Rozdzielczos¢ wideo: gtéwna: 2648x1520 (20/20 fps), 2048x1536 (20 / 20fpsfps),
1920x1080 (25 / 30fps), 1280x720 (25 / 30fps), Sub: 1280x720 (25 / 30fps), 640x480 (25 /
30fps) 352 x 288 (25/30 fps), 320x240 (25/30 fps)

» Szybkos¢ transmisji: Gtéwny strumien: 32kbps ~ 16384kbps, Substream: 32kbps ~
8192Mbps

» Wyzwalanie alarmu: wykrywanie ruchu, manipulowanie, odtgczenie sieci, konflikt adreséw
IP,
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btad pamieci masowej, wykrywanie przekrojéw linii, wykrywanie intruzow

* Protokét sieciowy: Bonjour, DDNS, DHCP, DNS, FTP, HTTP, HTTPS, IEEE 802.1 X, IGMP,
IPv4 / IPv6, NTP, PPPoE, QoS, RTCP, RTP, RTSP, SMTP, SNMP, TCP / IP, UDP, UPnP
» Kompatybilnos¢ systemu: CGl, ONVIF, PSIA

* zgodnos$c¢ z ONVIF: profil S, profil G

* Przegladarka internetowa: MS Internet Explorer 7.0 (lub nowsza)

« Zabezpieczenia: HTTPS, IP FILTER, IEEE802.1x, konto administratora / uzytkownika

» Pamie¢ SD: obstuguje do 128 GB pamigci Micro SD / SDHC / SDXC

* Interfejs sieciowy: 1x 10/100 Base T / TX (RJ-45)

« Stopien ochrony: min IP54

» Temperatura pracy: -30 °C ~+60 °C

» Wilgotnos¢: mniej niz 90%, bez kondensac;ji

- Napiecie zasilania: 12 Vdc, PoE (IEEE 802.3af)

» Zuzycie energii (W): 7.5

* Waga: 1 kg - 2,2 funta

* Wymiary: 141 x 100 mm - 5,55 x 3,94 cala

5.8.2 Monitoring zewnetrzny

Dla zapewnienia monitoringu wizyjnego terenu projektuje sie montaz 12 kamer
statopozycyjnych 6MP z obiektywami zmiennoogniskowymi f=2,7-13,5mm, zamontowanych
na elewacji budynkéw stupowych za pomocag dedykowanych uchwytéw montazowych.
Projektuje sie wykorzystanie kamer zewnetrznych, IP o rozdzielczosci 6MP, przeznaczonych
do pracy w trybie 24/7/365, z automatycznym ustawianiem ostrosci (autofocus), pracujgcych
w trybie dzier/noc, o duzej czutosci, z detekcjg ruchu i analizg video, w obudowie odpornej na
udary mechaniczne o stopniu nie mniejszym niz IKO8 i zapewniajgcej poziom szczelnosci nie
mniejszy niz IP66, a takze temperature pracy w przedziale od -40°C do +80°C z obiektywem
o ogniskowej f=2,7-13,5mm.

Dane techniczne kamer zewnetrznych:

. typ kamery: bullet

. przetwornik: 1/2.9" 6MP CMOS

. rozdzielczosc¢: 3072x2048 / 20kl/s

. interfejs: Ethernet 10/100 Base-T PoE 802.3af

. kompresja: H.265+/ H.265/ H.264+/ H.264
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. ilos¢ pikseli: 6Mpx

. czuto$¢: 0.03lux/F1.4 1/3s 30IRE, 0.3lux/F1.4 1/30s 30IRE, Olux (IR wt.)
. obiektyw: 2.7~13.5mm (motozoom z autofocusem)

. 4 diody IR LED (zasieg 50m)

. AWB, AGC, BLC, HLC, 3D DNR, WDR 120dB, Rol

. mechaniczny filtr podczerwieni ICR

. rozbudowane funkcje inteligentnej analizy obrazu (I1VS)
. wejscia/wyjscia audio: 1/1

. wejscia/wyjscia alarmowe: 2/1

. obstuga kart microSD / microSDHC / microSDXC do 128GB
. obstuga technologii ePoE (800m - 10Mb/s, 300m - 100Mb/s)

Kamera powinna posiadac¢ przetwornik obrazu 1/2.9" 6MP CMOS, ktéry umozliwia zapis
nagran wideo z maksymalng rozdzielczoscig 6Mpx.

Funkcje korekty, w tym WDR, 3DNR powinny zapewni¢ jako$¢ otrzymywanego obrazu. Uktad
kompresji H.265+ sprawia, ze przesytany przez kamere sygnat zajmuje mniej miejsca na
nosniku zapisu (np. dysku HDD lub karcie micro SD), co przektada sie na skuteczng ochrone
oraz dtuzszy czas przechowywania danych. Dodatkowo obiektyw typu motozoom - autofocus,
ktory przy pomocy wbudowanego silnika elekirycznego umozliwia zewnetrzng, zdalng
regulacje poziomu ogniskowej, a takze sam, automatycznie dostosowuje poziom ostroSci.
Oswietlacz podczerwieni o zasiegu 50m / 100m gwarantuje prowadzenie catodobowego
monitoringu z zachowaniem szczegd6lnosci i czytelnosci uzyskiwanych nagran. Ceche kamery
powinna stanowi¢ tez funkcja inteligentnej analizy obrazu, ktéra umozliwia wykrycie wszystkich
niepozadanych zachowan. Urzgdzenie powinno posiada¢ gniazdo na karte micro SD (128 GB)
oraz wejscia i wyjécia alarmowe. Kamera moze by¢ zasilana na dwa sposoby: napieciem
statym 12V oraz poprzez kabel sieciowy (PoE).

Do montazu kamer zastosowac, nalezy dedykowane uchwyty i adaptery.

5.8.3 Rejestrator

Kamery zewnetrzne oraz wewnetrzne nalezy potaczy¢ kablami FTP kat. 6A F/FTP Kat.6A, 4-
pary, 23 AWG, Dca do szafy teletechnicznej GPD2 zabudowanej w serwerowni. W szafie
teletechnicznej nalezy zabudowac rejestrator CCTV.

Rejestrator to nowoczesny urzgdzenie nagrywajgce do 32 kamer IP w rozdzielczosci 8Mpx -
4K (3840x2160px) i pracujgcy przy wykorzystaniu kompresji H.264/H.265, dzieki ktorej

zapewnia maksymalng jakos¢ nagran przy odpowiednio niskim zapotrzebowaniu przestrzeni
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dyskowej na zapisywany materiat. Wyposazony jest w 32-portowy switch PoE -
IEEE802.3af/at. Posiada takze mozliwos¢ podpiecia do 2 dyskow twardych SATA Il o
maksymalnej pojemnosci 6 TB kazdy. Ponadto wyposazony zostat w cyfrowe wyjscie VGA, 1x
HDMI wysokiej rozdzielczosci (4K - 3840x2160px) oraz 2 porty USB - w tym jeden USB 3.0.

Cechy charakterystyczne:

e 32 kanatowy rejestrator sieciowy NVR

e Procesor Quad-Core zapewniajgcy jednoczesny podglad, nagrywanie i zdalne
zarzadzanie

e Nagrywanie do 32 kamer IP: 8 Mpx, 6 Mpx, 5 Mpx, 4 Mpx, 3 Mpx, 1080p, 1.3 Mpx,
720p

e Bitrate: 200 / 96 Mbps (max.)

¢ Inteligentne funkcje: przekroczenie linii, wtargniecie w obszar,
znikniecie/pozostawienie przedmiotéw, detekcja twarzy, detekcja audio, liczenie oséb

e Synchroniczne odtwarzanie wszystkich kanatow

e Obstuga 2 dyskéw SATA do max. 12 TB (max. 6 TB kazdy)

e H.265/H.264/MJPEG podwdjny strumien kodowania

e Whbudowany 16 portowy switch PoE

e Wyszukiwanie kamer IP w sieci, obstuga PTZ przez sie¢

e Zaawansowana video detekcja: detekcja ruchu, zastoniecie, zanik obrazu

e Zdalna obstuga ustawien parametrow nagrywania kamer (wybrane modele)

e Wbudowany web serwer, obstuga przez CMS (DSS/Smart PSS/BCS Manager),
DMSS, aplikacja mobilna BCS (iOS, android), P2P

e Mozliwos¢é zamontowania wewnetrznej nagrywarki CD/DVD (po zamontowaniu
nagrywarki mozliwe jest podtaczenie tylko 2 dyskéw HDD)

e Zestaw zawiera mysz, zasilacz, kabel Ethernet, instrukcje oraz ptyte CD

5.9 Instalacja kontroli dostepu KD

Instalacja kontroli dostepu zastosowana bedzie w serwerowni. Na potrzeby instalacji kontroli
dostepu zastosowany bedzie sterownik mikroprocesorowy kontrolujgcy dwoje drzwi, przy
ktérych zabudowane beda czytniki na karte. Zblizenie karty do czytnika odblokuje zaczep
elektromagnetyczny.
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Wymagania ogdlne:

. System kontroli dostepu umozliwia sterowanie drzwiami za pomoca czytnika
karty zblizeniowej oraz stacji roboczej systemu kontroli dostepu,

. System kontroli dostepu obstuguje jednoczesnie maks. cztery (4) rézne formaty
karty Wiegand. Liczba wszystkich obstugiwanych formatow jest nieograniczona,

. Utrata komunikacji pomiedzy oprogramowaniem zarzgadzajgcym a kontrolerami
nie powinna mie¢ wptywu na normalne dziatanie systemu,

. System kontroli dostepu jest zaprojektowany w taki sposdb, aby awaria
dowolnego kontrolera w systemie nie miata wptywu na normalne dziatanie pozostatych
kontroleréw,

. System kontroli dostepu powinien posiadac swiadectwo dopuszczenia CNBOP,

. System kontroli dostepu oferuje konfigurowalne harmonogramy czasowe
umozliwiajgce elastyczne programowanie automatycznego blokowania i odblokowania
dowolnych drzwi, a takze wigczanie i wylgczanie ustawien posiadacza karty w celu
ograniczenia mozliwosci wejscia do okreslonych obszaréw dla dowolnej grupy dostepu w
zaprogramowanych godzinach,

. Harmonogram czasowy zawiera funkcje dni $wigtecznych umozliwiajgca
uzytkownikowi programowanie swigt narodowych oraz definiowanie wtasnych swiat,

. Wszystkie harmonogramy sa definiowane w oparciu o dzien, godziny i minuty.

. System kontroli dostepu nalezy zaprogramowac¢ w taki sposéb, aby praca
odbywata sie przez zblizenie uprawnionej karty do czytnika, tym samym otwarcie drzwi
objetych KD, chwilowa sygnalizacja diody czytnika, zaswieca sie na zielono gdy otwarte,

natomiast swieci na czerwono, gdy zamkniete

Hardware systemu

. System kontroli dostepu powinien mie¢ mozliwosci rozbudowy do przynajmniej
600 czytnikow,
. Komunikacja sterownikow kontroli dostepu z serwerem zarzgdzajgcym powinna

odbywac¢ sie za pomocg protokotu TCP/IP,

. Sterowniki systemu kontroli dostepu w przypadku utraty potgczenia z serwerem
(praca offline / autonomiczna) zarzadzajgcym powinny realizowaé swoje funkcje
normaine,

. Podczas pracy offline, kazdy sterownik kontroli dostepu powinien by¢ w stanie
przechowac przynajmniej 1 000 000 zdarzen, ktére w momencie powrotu komunikacji z
serwerem, bedg wystane do bazy danych oprogramowania zarzadzajgcego,
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. Sterowniki kontroli dostepu powinny monitorowac status zasilania bateryjnego,
zasilania sieciowego AC oraz napiecia DC miedzy zasilaczem a samym sobg.

. Wspominane informacje powinny by¢ raportowane do oprogramowania
zarzgdzajgcego,

. Sterowniki kontroli dostepu powinny mie¢ mozliwos¢ pracy w sieci LAN oraz
WAN,

. Kazdy sterownik powinien by¢é wyposazony w wejscia stuzgce do obstugi np.
kontaktronéw, przyciskow wyjscia uprawnionego oraz w wyjscia przekaznikowego do np.
sterowania drzwiami,

. Kazde wyjscie przekaznikowe w sterowniku powinno mie¢ mozliwos¢
niezaleznej konfiguracji pracy bezpotencjatowej,

. Kazde wejscie powinno posiada¢ mozliwos¢ parametryzacji przy pomocy
dwéch rezystorow,

. Sterownik  kontroli dostepu obstuguje potaczenia z maksymalnie 4
standardowymi czytnikami z interfejsem Wiegand lub 8 czytnikami z interfejsem
szeregowym dziatajacymi na magistrali RS-485.

Software systemu

. Oprogramowanie zarzadzajgce systemem kontroli dostepu powinno pracowac
w architekturze klient-serwer,

. Aplikacja serwerowa powinna wspierac¢ architekture 32bit oraz 64bit,

. Oprogramowanie systemu kontroli dostepu powinno wspiera¢ standardy IT
takie jak OPC, AutoCAD, LDAP, HTML, ASP.NET,

. Oprogramowanie powinno rejestrowac zdarzenia w bazie danych MSSQL,

. Oprogramowanie powinno mie¢ mozliwos¢ wyboru, jakie typy zdarzen maja by¢
rejestrowane w bazie MSSQL,

. Oprogramowaniem zarzadzajgce powinno mie¢ mozliwos¢ wspotpracy z baza
danych mssql zainstalowang na tym samym komputerze jak réwniez na komputerze
zdalnym (taka konfiguracja moze by¢ podyktowana wydajnoscig serwerow),

. Wizualizacja

. Wizualizacja elementéw systemu kontroli dostepu powinna byé¢ realizowane w
oparciu o mapy wektorowe np. AutoCad

. Z poziomu mapy wizualizacyjnej operator powinien mie¢ fatwy dostep do
komend sterujgcych jak:

o Otwérz drzwi jednorazowo,
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Otworz drzwi na state,
Zablokuj drzwi,
Zablokuj czytnik,
Wysteruj przekaznik,

Pokaz ostatnie zdarzenia jakie miaty miejsce na urzgdzeniu,

O O O O O o

Ikony przedstawiajgce poszczegdblne elementy systemu (drzwi, czytniki,
sterowniki) powinny by¢ mozliwe do zmiany,
0 Interfejs graficzny operatora
0 Powinien by¢ edytowalny w celu dostosowania go do potrzeb i uprawnien
operatora,
o Powinna by¢ mozliwos¢ dodania przyciskéw wykonujacych wybrane komendy
na wybranej grupie urzadzen,
. System powinien mie¢ mozliwos¢ alarmowania przynajmniej o:
Wywazeniu drzwi,
Zbyt dtugim otwarciu drzwi,
Utracie komunikacji z dowolnym sterownikiem,
Uzycie karty z czarnej listy,
Uzycie karty bez uprawnien,
Uzycie karty nieznanej,
Uzyciu karty o okreslonym numerze,
Btedny kod PIN,
Karta poza trasa,
Alarm sabotazowy sterownika,
Antipassback,

Waznos¢ uprawnien wygasta,

O O O 0O 0O o o o o o o o o

Wyrywkowa kontrola,

. Oprogramowanie w momencie wykrycia istotnego zaprogramowanego
zdarzenia alarmowego powinno mie¢ mozliwosé:

o Powiadomienia operatora sygnatem dzwiekowym,

o Automatycznego wykonania zblizenia na mapie na urzgdzenie, ktére jest w
stanie alarmu,

o Wyswietlenia dokumentu alarmowego np. z procedurg postepowania na
wypadek danej sytuaciji,

o Wyswietlenie dodatkowej warstwy graficznej na mapie na wizualizacyjnej np.
drég ewakuacyjnych na wypadek pozaru,

o Wykona¢ komendy sterujgce (np. Zablokowac drzwi, wysterowaé przekaznik),
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. Oprogramowanie powinno zapewnia¢ mozliwos¢ definiowania obszaréw
logicznych w obiekcie (np. serwerownia, biuro itd.) w celu monitorowania potozenia
posiadaczy kart,

. Kolejno$¢ przejs¢ - system powinien udostepniaé funkcje sprawdzania
kolejnosci dostepu, ktéra umozliwia uprawnionemu posiadaczowi karty wejscie przez
drzwi lub grupe drzwi nalezgcg do zdefiniowanego obszaru tylko, kiedy osoba przeszta
juz przez inne okreslone drzwi,

. Uprawnienia operatora

0 Oprogramowanie powinno umozliwia¢c skonfigurowanie indywidualnych
uprawnien operatora

. Uprawnienia odnosnie danych uzytkownikéw:

Widocznos$¢,
Odczyt,
Modyfikacja,

Usuwanie,

O O O O O

Dodawanie,

Wyjasnienie: powinna by¢ mozliwos¢ tak skonfigurowania uprawnien operatora, aby
mogt tylko odczyta¢ okreslone dane uzytkownika i je zmodyfikowac ale, aby nie mogt
usungc karty.

. Uprawnienia odnosnie komunikowanych zdarzen do operatora:
0 Pokaz wtasne komunikaty,

o Pokaz komunikaty bez danych osobowych,

0 Pokaz wszystkie komunikaty,

Uprawnienia odnosnie widocznych na mapie wizualizacyjnej elementow,

. Uprawnienia odnosnie widocznych map wizualizacyjnych.

Elementy skiadowe uktadu (KD)

Kontroler:

Kontroler typu modularnego lub rownowazny to modutowy kontroler nadzorujgco
wykonawczy do systemu KD. Urzadzenie kontroluje od jednego do o$miu punktow
dostepu — czytnikdw kart zblizeniowych. Moze sprawowaé kontrole nad maksymalnie
osmioma czytnikami kart identyfikacyjnych (zaleznie od typu czytnikbw) i zostat
zaprojektowany do kompletnego przetwarzania danych dostepowych w przypisanych
lokalizacjach. Kontrole stanu mozna przeprowadza¢, korzystajac z osmiu wejsé

analogowych. Osiem wyj$¢ przekaznikowych stuzy do uruchamiania sitownikéw drzwi i /
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lub aktywacji systemu bezpieczenstwa i sygnalizacji alarmowej. Kontroler przechowuje
wszystkie potrzebne informacje w podtrzymywanej akumulatorowo pamieci oraz na karcie
CompactFlash, co pozwala na przeprowadzanie niezaleznych kontroli autoryzacji w
punktach dostepu, podejmowanie decyzji o dostepie, sterowanie sitownikami oraz
rejestrowanie zdarzen przejscia nawet w przypadku utraty potgczenia z komputerem. Jak
pokazano na ponizszym rysunku, kontroler znajduje sie pomiedzy systemem
komputerowym, a urzadzeniami peryferyjnymi. Dotgcza sie je do systemu za pomocg
interfejsu RS485, RS232 (np. tryb modemowy) lub Ethernet, zaleznie od wielkoSci
systemu. Odpowiedni interfejs wybierany jest w trakcie instalacji. Wszystkie trzy interfejsy
sg domysinie dostepne w urzgdzeniu. Dzieki obstudze standardu RS485 do jednej linii
przesytowej mozna dotgczy¢ maksymalnie osiem kontroleréow modutowych. Na magistrali
urzadzen peryferyjnych znajdujg sie cztery gniazda dla czytnikéw oraz zasilacza.

Podstawowe funkcje kontrolera:

. Przechowywanie ponizszych danych:

— Dane gtéwne

— Autoryzacje

— Uprawnienia dostepu

— Wyswietlany tekst

— Konfiguracje czytnikéw

. Interpretacja danych transakcji z czytnika

— Kontrola autoryzacji

— Zadania komputera

— Kod PIN

. Kontrola / monitoring

— Brak zezwolenia lub zezwolenie na wejscie

— Wyzwalanie alarmu

— Stany drzwi

— Stany pracy czytnikéw

— Stany alarmu wewnetrznego

. Wysytanie komunikatéw do systemu Access Engine

— Zadania komputera

— Dane transakcji do zachowania

— Komunikaty o btedach i usterkach

— Komunikaty alarmowe

. Dostarczanie zasilania dla nastepujgcych elementow:

— Czytniki
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— Sitowniki drzwi

— Zaciski do zasilania stykow

Zastosowane elektrozaczepy beda wyposazone w styki sygnalizujgce kontrole
zamkniecia drzwi (klamki). Funkcja ta realizowana jest prze potgczenie odpowiednich
zaciskow elektrozaczepu z kontrolerem KD.

Zastosowane zamki elektromechaniczne bedg miaty mozliwos¢ wyprowadzenia
szeregu sygnatow kontrolno/monitorujgcych. Gtéwnym sygnatem do poprawnego
dziatania systemu KD jest sygnat informujgcy o zamknieciu drzwi oraz np. sygnat
informujacy o nieuprawnionym otwarciu drzwi, czyli bez uzycia karty systemu KD. Sygnaty
te bedg wprowadzone na wejscia kontrolera i odpowiednio skonfigurowane.

Czytniki

Czytniki umozliwiajg zapis danych uwierzytelniajgcych na kartach kodowanych
MIFARE oraz numeru CSN na kartach zgodnych z normag ISO 14443A. Czytniki
wyposazone sg w interfejs Wiegand (26- bitowy) oraz interfejs hosta RS485/OSDP, kt6re
mozna fatwo wybiera¢ za pomocg mikroprzetgcznika.

Dostep do poszczegéinych czytnikbw mozna ustawi¢ za pomoca czterech
mikroprzetgcznikow. Trzy wskazniki LED i sygnat dzwiekowy utatwiajg uzytkowanie.
Czytnik jest zgodny z normg IP65 — moze by¢ uzywany w pomieszczeniach i na zewnatrz
budynkow.

Dane techniczne:

. Charakterystyka elektryczna

. Napiecie wejsciowe 8,5V do 16 VDC —maks. 18 VDC
. Moc wejsciowa > 2,4 W (200 mA przy 12 VDCQ)
Maks.: > 3,5 W (290 mA przy 12 VDC)

. Charakterystyka dziatania

. Wyijscie uktadu antysabotazowego Otwarty kolektor, aktywny poziom niski,
maks. prad uptywu 32 mA.

Technologia optyczna

. Wyjscie Wiegand DO 5V (TTL)

. Wyjscie Wiegand D1 5V (TTL)

. Wejscie sterowania zielonej diody LED Aktywny poziom niski

. Wejscie sterowania czerwonej diody LED  Aktywny poziom niski

. Wejscie sterowania sygnatu dzwigkowego Aktywny poziom niski

. RS485 Protokét OSDP
. Wiegand IF Protokét Wiegand D0O/D1
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Identyfikatory w formie kart plastikowych

Podstawowym nosnikiem informacji w systemie kontroli dostepu sg identyfikatory w
formie kart plastikowych. Obecnie w systemach tego typu najczesciej wykorzystywane sg

elektroniczne karty zblizeniowe.

5.10 System sygnalizacji wlamania i napadu (SSWIN)
5.10.1 Ogoblna charakterystyka systemu (SSWIN)

Zaprojektowane urzgdzenia sygnalizacji wtamania i napadu majg za zadania wykrycie i
powiadomienie uzytkownika sytemu o naruszeniu bgdz prébie naruszenia nadzorowanego
obszaru, w celu kradziezy, zniszczenia lub nieuprawnionego uzycia chronionych dobr. Celem
nadrzednym systemu jest jak najwczesniejsze wykrycie zagrozenia i umozliwienia uzycia
wiasciwych srodkéw w celu uniknigcia lub minimalizacji strat.

Podczas projektowania systemu sygnalizacji wlamania i napadu przyjeto nastepujgce
zatozenia:

. w oparciu o analize zagrozen dla obiektu system powinien by¢ wykonany w oparciu o
urzgdzenia, co najmniej stopnia 1,2 lub 3 (wg PN-EN50131)

. w celu zwiekszenia niezawodnosci dziatania, magistrala czujek musi mie¢ mozliwos¢
zamkniecia w petle

. ochrona oparta o czujniki adresowalne

System sygnalizacji wtamania nalezy wykonaé w oparciu o centrale modutowe. System
sktadac¢ sie bedzie z centrali alarmowej, modutéw zbierania danych, interfejséw uzytkownika,
modutoéw do lokalnego uzbrajania i rozbrajania stref systemu, pasywnych czujek podczerwieni,
czujek magnetycznych. Do sygnalizacji wtamania zastosowa¢ zewnetrzne sygnalizatory
akustyczno-optyczne.

Do zasilania wszystkich elementoéw instalacji nalezy uzy¢ monitorowanych zasilaczy, ktére

nalezy wyposazy¢ w akumulatory.

Pomieszczenia zostaty wyposazone w czujki ruchu zgodnie z czescig graficzng. Organizacja
oznakowania, adresowania, opisywania poszczegoélnych elementéw systemu ma precyzyjne
okresla¢ miejsca, z ktérego otrzymujemy alarm wtamaniowy, napad, awarie oraz lokalizacje
kazdego elementu. System zostanie podtgczony do srodowiska wizualizacyjnego.
Wyswietlanie informacji z systemu odbywac sie bedzie na jednostkach komputerowych.
Wigczenie i wytgczenie z dozoru poszczegélnych stref ochrony bedzie realizowane za pomoca
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szyfratorow zlokalizowanych w r6znych czesciach budynku lub przy pomocy oprogramowania
komputerowego uruchomionego na dedykowanej stacji roboczej w pom. ochrony.

Wymagane cechy centrali sygnalizacji wtamania:

. Wykorzystanie dwdéch izolowanych magistral danych opartych na technologii CAN.

. Obstuga do 32 interfejséw uzytkownika w postaci intuicyjnego centrum sterowania z
ekranem dotykowym i przypisaniem funkcji do uzytkownika.

. Obstuga maks. 500 obszaréw, 1500 adresdéw (reprezentuje pojedyncze wejscie,
pojedyncze wyjscie lub pojedyncze wejscie TMP) i 1000 uzytkownikow.

. Mozliwos¢ zdalnego programowania i aktualizowania elementéw systemu poprzez

interfejs Ethernet/IP.

. Max. dtugos¢ magistrali do podtgczania poszczegoinych modutéw systemu 1000 m.
. Zakres napiecia statego na magistrali: 9-30 VDC, znamionowo 28 VDC.
. Mozliwos¢ przypisania lokalnych modutéw do aktywacji/dezaktywaciji ochrony w

podstrefach systemu za pomocg specjalnych kluczy zblizeniowych przypisanych do
uzytkownikéw.

. Definiowanie pozioméw dostepu do poszczegdlnych funkcji menu sterujgcego
systemem dla uzytkownikdéw systemu.

. Mozliwo$¢ potgczenia z systemami zarzagdzania w rodzaju zintegrowanego systemu
zarzadzania budynkiem poprzez sie¢ IP.

. Pamie¢ zdarzen — minimum 2000

Do ochrony wnetrza pomieszczen nalezy zastosowaé pasywne czujki podczerwieni.

Minimalne zalecane parametry czujek:

. Zasieg 11 x 11 m lub kurtynowy 21 x 3 m

. Technologia przetwarzania sygnatow z kilku detektorow
. Aktywna redukcja biatego Swiatta

. Dynamiczna kompensacja temperaturowa

. Wysokos$¢ montazu od 2 do 2.6 m

. Zgodnos¢ z normg EN50131

. Zakres napie¢ zasilania z petli: do 33VDC

. Pobdr pradu z petli 0.8mA

. Praca w technologii dwuprzewodowej (wspotpraca z centralg opartg na technologii
CAN poprzez szeregowe ztgcze komunikacyjne magistrali petlowej)
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System sygnalizacji wtamania nalezy wykonaé w oparciu o centrale modutowe. System
powinien sktada¢ sie z centrali alarmowej, modutdéw zbierania danych, interfejséw
uzytkownika, modutéw do lokalnego uzbrajania i rozbrajania stref systemu, pasywnych czujek
podczerwieni z antymaskingiem, czujek dualnych (PIR oraz mikrofala) z antymaskingiem,
czujek magnetycznych. Do sygnalizacji wtamania zastosowa¢ zewnetrzne sygnalizatory

akustyczno-optyczne.

Do zasilania wszystkich elementow instalacji nalezy uzyé monitorowanych zasilaczy, ktére

nalezy wyposazy¢ w akumulatory.

5.10.2 Elementy systemu (SSWIN)

Czujki PIR/MW
Do ochrony wnetrza pomieszczen nalezy zastosowac pasywne czujki podczerwieni oraz czujki
dualne. Zaleca sie zastosowanie czujek wyposazonych w funkcje antymaskingu dla

zapewnienia wyzszego poziomu ochrony. Minimalne parametry czujek:

. Zasieg 18 x 25 m, mozliwos¢ wyboru krétkiego zasiegu 8 x 10 m
. Technologia przetwarzania sygnatow z kilku detektoréw

. Aktywna redukcja biatego swiatta

. Dynamiczna kompensacja temperaturowa

. Zgodno$¢ z normg EN50131-2-4, stopien 3

. Zdalny autotest

. Zakres napiec zasilania: od 9 do 28VDC

. Praca w technologii dwuprzewodowej (wspotpraca z centralg opartg na technologii
CAN poprzez szeregowe ztgcze komunikacyjne magistrali LSN)

. Trojogniskowy uktad optyczny zapewniajgcy trzy diugosci ogniskowania: soczewka
dalekiego, sredniego i krétkiego zasiegu

. Dwa detektory piroelekiryczne zapewniajgce wzmocnienie optyczne

Czujki magnetyczne

Nalezy stosowac kontaktrony dziatajace w sieci LSN, oraz analogowe poditgczane przez
moduty rozszerzen centrali alarmowej — moduty LSN. Przy doborze kontaktrondéw nalezy braé
pod uwage rodzaj zastosowanego materiatu na ktérym owe kontaktrony bedg umieszczane.

Manipulator:
Cechy uzytkowe
. Ekran dotykowy - 14 cm (5,7") LCD z regulowanym podswietleniem LED
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. Interfejs graficzny (16-bitowa paleta barw przy rozdzielczosci 320 x 240 pikseli)
sktadajacy sie z intuicyjnych ikon i menu

. Wersje jezykowe do wyboru przez uzytkownika
. Wbudowany gtosnik z regulowang gtosnoscig
. Brak odstonietych czesci przy dostepie do zaciskéw; okablowanie w podstawie

dotagczane do zaciskow wciskanych

. Panel sterowania posiada gto$nik generujacy nastepujgce sygnaty:

0 Sygnat nacisniecia witasciwego przycisku: potwierdzenie dokonania wyboru poprzez
nacisniecie obrazu na ekranie dotykowym.

o Sygnat niewtasciwego wyboru: wskazanie nacisniecia nieaktywnego przycisku lub pola
bez obrazu przycisku.

o Sygnat opéOznienia wejscia: powiadomienie o rozbrojeniu  systemu w
zaprogramowanym czasie.

o Sygnat op6znienia wyjscia: powiadomienie o przygotowaniu do uzbrojenia systemu w
zaprogramowanym czasie.

0 Sygnat alarmu wtamaniowego: wskazanie warunku alarmowego.

0 Sygnat nadzoru wlamaniowego: wskazanie warunku nieprawidtowosci (problemu)

nadzorowanego punktu.

0 Sygnat problemu wlamaniowego: wskazanie warunku nieprawidtowosci (problemu)
punktu.

0 Gong: wskazanie uaktywnienia punktu.

0 Sygnat problemu systemowego: wskazanie warunku problemu systemowego w

rodzaju awarii sieci energetycznej.

. Elementy regulacyjne obrazu i dzwieku

. Panel sterowania posiada wbudowang regulacje gtosnosci i jaskrawosci. Poniewaz
kazdy panel sterowania jest regulowany indywidualnie, zmiana gtosnosci czy jaskrawosci w
jednym z nich nie ma wptywu na inne panele w tym samym systemie.

. Obudowa panelu sterowania posiada wbudowany tamper wykrywajgcy oderwanie od
$ciany lub zdjecie pokrywy.

Zasilacz:
Cechy uzytkowe

. Dwa niezalezne wyjscia statego, stabilizowanego napiecia 28 VDC

. Dostarczana moc 150 W do tadowania akumulatoréw i zasilania systemu

. Sterowane wyjscie funkcji dodatkowej 500 mA, 24 VDC

. Zaciski z kodem barwnym utatwiajgce instalacje
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. Dwa przekazniki ze stykami beznapieciowymi do sygnalizacji nieprawidtowosci
napiecia zmiennego i statego
. Obstuga niezaleznego, podwdjnego nadzoru akumulatorow

. Zabezpieczenie przed przetadowaniem akumulatorow

Panel gtéwny:

. Maks. 1500 adres6w, 500 obszaréw i 1000 uzytkownikéw
. 8 nadzorowanych wejs¢ i jedno nienadzorowane wejscie tampera
. Dwa programowalne wyjscia do sygnalizatoréw akustycznych, optycznych i innych

lokalnych urzgdzen powiadamiajgcych; dwa programowalne wyjscia przekaznikowe; jedno
wyjscie funkcji dodatkowej
. Port Ethernet

Dane techniczne

Pobér prgdu w spoczynku: 250mA

Pobér prgdu w czasie alarmu: 500mA

Wyjscia: Centrala obstuguje jedno wyjscie funkcji dodatkowej, dwa wyjscia zasilajace i dwa
wyjscia przekaznikowe ze stykami beznapigciowymi typu C o obcigzalnosci maks. 1 A. Wyjscie
funkcji dodatkowej i oba wyjscia zasilajgce posiadajg indywidualne ograniczenia prgdowe do
1,3 A +/- 100 mA.

Modut petlowy:

Cechy uzytkowe

Obstuga maks. 127 urzadzen petlowych przy maksymalnym obcigzeniu petli pradowej
wynoszgcym 300 mA

Mozliwo$¢ stosowania elastycznych struktur sieciowych (jedna petla lub dwa odgatezienia)
Pojedyncza nadmiarowos$¢ na wypadek awarii w konfiguracjach petli (nie ma zastosowania w
konfiguracji odgatezien)

Dwa wyjscia zasilania zewnetrznego (500 mA kazde).
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5.11 Instalacja telefonow VOIP

W projekcie przewiduje sie centrale telefoniczng voip zabudowang w szafie teletechnicznej
GPD2 zabudowanej w serwerowni i na 1 pietrze (pom. 1.12). Do podtgczenia telefonu
przewidziano osobne gniazdo telefoniczne RJ45 w kazdym punkcie PEL. Gniazdo potgczy¢
z centralg telefoniczng kablem FTP kat. 6e. Przewiduje sie zabudowe 72 telefonéw VOIP.

Centrala telefoniczna:

Pojemnos¢ standardowa:
- linie zewnetrzne: min 8

- min 8 analogowe

- 8/64 SIP z obstugg DDI

- linie wewnetrzne: min 72

- min 24 analogowych

- min 12 SIP

Specyfikacja centrali:

e Porty: LAN1, WAN1, LAN2/WAN2 (wszystkie 1Gb) i USB

e Wbudowany router

¢ Whbudowany dostep bezprzewodowy WiFi (IEEE802.11n/b/g)

e Automatyczna rejestracja terminali

e Funkcja przywotywania

e Zdalna aktualizacja oprogramowania

e Wbudowana obstuga zdalnych telefonéw SIP

¢ Wbudowana obstuga wideotermnali SIP

e Wbudowana funkcja wyboru najtanszego operatora przy wykonywaniu potaczen
miedzystrefowych (ARS)

e Wbudowana obstuga komunikatow gtosowych (10 komunikatow OGM) wraz z funkcjg
bezposredniego dostepu do systemu (DISA) i mozliwoscig wyboru numeru
wewnetrznego

e Wbudowany automatyczny transfer potgczen telefaksowych

e Whbudowany 3-poziomowy automatyczny operator z przewodnikiem gtosowym

¢ Wbudowana poczta gtosowa z powiadamieniem o nagraniu przez e-mail (takze z
plikiem wiadomosci w zatgczniku)

¢ Wbudowana funkcja identyfikacji abonenta na liniach zewnetrznych i wewnetrznych
portach analogowych

e Komunikaty na wyswietlaczach aparatéw SIP w jezyku polskim

e Zdalne i lokalne zarzgdzanie przez przegladarke www (HTTP i HTTPS)

e Kody rozliczeniowe i zmienne klasy obstugi abonentow

e Konferencja dla 3 abonentdéw oraz 3 pokoje konferencyjne dla 6 abonentéw (MeetMe)

e Systemowa ksigzka telefoniczna na 200 numerdw i 20 numerow skréconych

e Blokowanie potgczen wychodzacych i restrykcje
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¢ Obstuga domofonu z otwieraczem zamka na 2 obwody - opcja

e Tryb pracy dzienny/nocny/lunch

e Wbudowane gniazdo dla przewoddéw akumulatora zasilania awaryjnego
e Indywidualne blokowanie aparatu

e Aktualna wersja oprogramowania - 1.550.040 (wydanie: luty 2017)

e Raporty taryfikacji

e W zestawie: centrala, kabel zasilajgcy, E-gwarancja (2-lata)

e Wymiary (szer.*dtug.*wys.): 90*297*210 mm, waga: 2,2 kg

Telefon systemowy voip (72 szt.)
Parametry techniczne:

 Wyswietlacze:
- Gtowny: trzyliniowy graficzny (242*55px)
- Etykiety: 12 linii * 12 znakéw
- 4 poziomy kontrastu
- Biate podswietlenie (tryb: Auto/wtgczone/wytgczone)

o Dzwiek:
- Urzgdzenie gtosno méwigce Full Duplex
- Wytgczanie mikrofonu (MUTE)
- 8 poziomdéw gtosnosci w stuchawce i w gtosniku
- 6 poziomoéw gtosnosci dzwonka (+wytgczony)
-32 melodie i tony dzwonka przypisywane do linii zewnetrznych

e Klawiatura:
- Przycisk nawigacyjny
- 4 przyciski do obstugi menu wyswietlacza
- 24 przyciski programowalne z dwukolorowym podswietleniem (2 strony po 12
przyciskéw)

e Funkcjonalnosé:
- Mozliwos¢ pracy jako aparat wyniesiony do odlegtej lokalizacji bez koniecznosci
uzycia VPN
- Optyczna sygnalizacja potgczenia przychodzgcego
- Zawieszanie potgczenia
- Potgczenia konferencyjne
- Mozliwos¢ automatycznego odbioru potgczenia
- Gniazdo stuchawki nagtowne;j
- EHS - elektroniczny przetacznik widetek (kompatybilno$¢ ze stuchawkami
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Plantronics)
- Mozliwos$¢ pracy w dwdch potozeniach: wysokim i niskim
e Zegar:
- Godzina wyswietlana w czasie czuwania
- Automatyczna korekta - synchronizacja zegara z serwerem

- Informacja o czasie trwania potgczenia

5.12 Instalacja fotowoltaiczna

5.12.1 Ogolna charakterystyka
Na budynku przewiduje sie instalacje systemu fotowoltaicznego polegajgcego na produkciji

energii elektrycznej z generatoréw fotowoltaicznych w postaci prgdu statego o zmiennym
natezeniu i statej polaryzacji, a nastepnie przeksztatceniu na prad przemienny o napieciu
230/400 V, 50 Hz przez falownik sieciowy.

Instalacja fotowoltaiczna sktada sie z nastepujgcych czesci:

e modutéw fotowoltaicznych PV;

e inwertera (falownika);

e konstrukcji wsporczej na dach ptaski;

e rozdzielnicy RPV-DC wraz z zabezpieczeniami;
e rozdzielnicy RPV-AC wraz z zabezpieczeniami;

Moduty fotowoltaiczne (38 szt.) zostang umieszczone na konstrukcji wsporczej wg planu, ktéra
ustawiona zostanie na dachu budynku. Instalacja fotowoltaiczna o mocy 13,3 kWp bedzie
produkowac rocznie ok 23 000 kWh energii elekirycznej. Sktada sie ona z 38 modutéw
fotowoltaicznych, polikrystalicznych o mocy 350 Wp kazdy. Moduty fotowoltaiczne beda
wspotpracowaty z inwerterem (falownikiem) o mocy DC 15 kW 2z wbudowanym
zabezpieczeniem przepigeciowym DC. Elementem posredniczacym pomiedzy falownikiem a
rozdzielnicg gtéwna budynku RG jest zaprojektowana rozdzielnica fotowoltaiki ,RPV-AC”.
Dostarczona energia do rozdzielnicy RG zostanie zuzyta na biezgce potrzeby budynku, a w
przypadku nadmiar wyprodukowanej energii elekirycznej zostanie przekazana do sieci
elektroenergetycznej Operatora Systemu Dystrybuciji. Inwerter, rozdzielnice RPV-AC
zabudowa¢ w pomieszczeniu technicznym nr 1.1 w budynku. Rozdzielnice RPV-DC nalezy
zabudowaé¢ na dachu przy panelach fotowoltaicznych. Prace falownika bedzie nadzorowat
komputer przemystowy zabudowany w rozdzielnicy RPV-AC. Pomiedzy Inwerter a
rozdzielnica RG nalezy utozy¢ przewéd N2XH-J 5x16mm2. Okablowanie strony DC wykonaé
kablami solarnymi o przekroju zyty roboczej 6mm2.
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5.12.2 Przylaczenie do wewnetrznej sieci zasilajacej
Miejscem wigczenia instalacji fotowoltaicznej do sieci dystrybucyjnej bedg wskazane zaciski

w projektowanej rozdzielnicy RG zasilanej z projektowanej sieci kablowej Nn. Miejscem
odbioru wyprodukowanej energii elektrycznej i miejscem rozgraniczenia wtasnosci urzgdzen
elektroenergetycznych sg zaciski prgdowe wyjsciowe aparatéw za licznikowych w kierunku
Wytworey. W celu powigzania projektowanej instalacji fotowoltaicznej z siecig dystrybucyjna
nalezy projektowang rozdzielnice RG potgczy¢ z falownikiem poprzez rozdzielnice RPV-AC
wyposazong w miernik parametrow sieci z funkcjg licznika energii. Kable DC wprowadzone
zostang do pomieszczenia technicznego nr 1.07. Miejscem umieszczenia inwertera bedzie
pomieszczeni techniczne nr 1.07. Rozdzielnia RPV-AC umieszczona zostanie w

bezposrednim sagsiedztwie inwertera.

5.12.3 Moduly fotowoltaiczne
Energia elekiryczna z modutéw fotowoltaicznych powstaje w fotoogniwie (element

pétprzewodnikowy w kiérym nastepuje przemiana energii promieniowania stonecznego w
energie elekiryczng), na skutek zjawiska fotowoltaicznego powstaje przemieszczenie
tadunkow elektrycznych co powoduje pojawienie sie réznicy potencjatéw, czyli napiecia
elektrycznego. Moduty fotowoltaiczne pogrupowane sg w tzw. ,sekcjach” z ktoérych energia
przekazywana jest za pomocg potgczen kablowych do inwertera. Moduty zainstalowane
zostang na konstrukcji montazowej, posadowionej na powierzchni dachu. Panele potgczone
miedzy sobg tworzg string, z kidérego energia przekazywana jest za pomocg potgczen
kablowych do inwertera DC/AC. Zakohczenie przewoddw nalezy wykonac za pomocg wtyczek
MC4, odpowiednio zenska na biegun ujemny (-) oraz meska dla bieguna dodatniego (+). Petle
powrotng prowadzi¢ réwnolegle do siebie zgodnie z wytycznymi producenta paneli.

Potaczenia generatora do falownika zostanie zrealizowane za pomocg kabli dedykowanych
dla instalacji statoprgdowych fotowoltaicznych o przekroju zyt roboczych 6mm?. Kable tgczgce
poszczegdlne moduty fotowoltaiczne bedg mocowane do konstrukcji wsporczej samych
modutow fotowoltaicznych. Kable pomiedzy tgczeniami modutéw PV a falownikiem beda
prowadzone na trasach kablowych ostonietych za pomocg rur ostonowych lub korytek
kablowych przy czym rury ostonowe lub korytka kablowe bedg przystosowane do pracy w
przestrzeniach otwartych i bedg odporne na promieniowanie UV. Przejscia kabli przez
elewacje budynku zostang odpowiednio zabezpieczone przed mozliwoscig przenikania wody.

Na obszarze lokalizacji instalacji fotowoltaicznej, nie wystepuje nadmierne zapylenie oraz
substancje lotne o podwyzszonej agresywnosci. Zastosowane moduty fotowoltaiczne nie

wymagajg zatem doboru materiatdw konstrukcyjnych o podwyzszonych parametrach
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wytrzymatosciowych i jakosciowych. Wymagane parametry modutéw fotowoltaicznych

w odniesieniu do warunkdéw eksploatacyjnych to:

— szyba przednia modutu, hartowana metodg wymiany jonowej lub termicznie o grubosci
max. 3mm (£0.2mm),
— odpornosé¢ na scieranie szkta nie wieksza niz 0,05%,
— ramka modutu — aluminiowa zabezpieczona antykorozyjnie przez anodowanie.
W odniesieniu do czynnikdw wptywajacych zwiekszenie wydajnosci oraz zywotnosci modutow
fotowoltaicznych, projektowane moduty fotowoltaiczne muszg posiada¢ nastepujgce

wiasciwosci:

— potaczenia pomiedzy ogniwami wykonane technologig 5 generacji (VBB),

— zabezpieczenie ogniw i potgczen wewnetrznych przed rewersyjnym pradem
zwarciowym poprzez zastosowanie 3 diod bocznikujgcych,

— utrate mocy po uruchomieniu modutu fotowoltaicznego nie wieksza niz 3 %,

— odpornos¢ modutu fotowoltaicznego na prad wsteczny min. 15A

— deklaracje gwarancji mocy na poziomie: 97 % w pierwszym roku uzytkowania, 90 % w
12 roku uzytkowania, 83% w 25 roku uzytkowania,

Parametry uzytkowe projektowanych monokrystalicznych modutéw fotowoltaicznych

Lp. Opis parametru Jednostka miary | Wartosé
1 Ogniwa monokrystaliczne SZt. 60
2 Sprawno$¢ modutu % min 18,4
3 Moc maksymalna - Pmax Wp 350
4 Prad zwarciowy - Isc A 9,89
5 Napigcie obwodu otwartego A" 40,82
6 Prad maksymalny - Imax A 9,35
7 Napigcie maksymalne - Vmax A% 48,34
8 Maksymalne napigcie systemu \% 1000
9 Wydajnos¢ % 18,9
10 Wspdtczynnik LID % max. 3
11 Tolerancja mocy W 0/45
12 Temperaturowy wspoétczynnik pradu Tcl +0,05%/°C
13 Temperaturowy wspoétczynnik napigcia TcV -0,33%/°C
14 Temperaturowy wspotczynnik mocy TcP -0,42%/°C
15 Stopien ochrony od porazen klasa I
16 Stopien ochrony — pakiet modutu 1P 67
17 Stopien ochrony - gniazdo przylaczeniowe P 67
18 [los¢ i typ polaczen pomiedzy ogniwami |  --—---—-- 5BB
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19 Dioda bocznikujaca szt 3

Parametry uzytkowania

20 Temperatura pracy °C -40 do +85

21 Maksymalne napigcie DC A% 1000

22 Odpornos$¢ na prad wsteczny A min. 15
Parametry mechaniczne

23 Wytrzymatos¢ na obciazenie - parcie Pa min. 5400

24 Wytrzymato$¢ na obcigzenie - ssanie Pa min. 2400

25 Odpornos$¢ na uderzenie cigtem obcym mm X m/s 25x 23

26 Wysoko$¢ modutu mm 1650

27 Szerokos¢ modutu mm 992

28 Grubo$¢ modutu mm 35

29 Waga modutu Kg 18 +/- 0,5

Zastosowano moduty fotowoltaiczne zbudowane na bazie fotowoltaicznych ogniw
monokrystalicznych poniewaz posiadajg wyzszg sprawnos¢ stosunku do ogniw
polikrystalicznych. Moduty fotowoltaiczne muszg posiada¢ certyfikat w zakresie zgodnosci z
norma PN-EN61215, PN-EN61646 lub normami rownowaznymi.

5.12.4 Inwerter (przetwornica DC/AC)
Na podstawie dokonanych obliczen i zasad doboru mocy wyjsciowej falownika oraz w

odniesieniu do zainstalowanej mocy elektrycznej modutéw fotowoltaicznych, dobrano

trzyfazowy beztransformatorowy falownik fotowoltaiczny o mocy 50 kW
Wymagana funkcjonalnos$c¢ i cechy uzytkowe projektowanego falownika:

— charakteryzuje sie szerokim zakresem napiecia wejsciowego,

— posiada min trzy niezalezne wejscia MPP,

— posiada interfejs do komunikacji,

— jest wyposazony w modut kontroli stanu izolacji czesci DC,

— posiada zabezpieczenie przed zmiang polaryzacji czesci DC

— jest wyposazony w jednostke monitorowania parametréw sieci zasilajacej,

— posiada wytgcznik prgdu réznicowego po stronie AC,

— posiada manualny roztgcznik po stronie generatora DC,

— posiada system kontroli temperatury pracy elektroniki sterujgcej,

— posiada zabezpieczenie przed pracg wyspowa,

— posiada mozliwos¢ wspétpracy z optymalizatorami mocy.
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Falowniki posiadajg zabudowany w sobie zesp6t zabezpieczen, ktére mozna w zaleznosci od
wymagan operatora sieci odpowiednio nastawiac¢. Zgodnie z wytycznymi operatora sieci dla
projektowanej instalacji fotowoltaicznej zabudowane w falownikach zabezpieczenia nalezy
nastawi¢ na nastepujgcej wartosci:

- ochrona przed spadkiem napiecia: U<184V, t=199ms,

- ochrona przed wzrostem napiecia : U>253V, t=509ms ,

- ochrona przed wzrostem napiecia : U>>264V, t=200ms

- ochrona przed spadkiem czestotliwosci : f<47,5Hz, t=168ms,

- ochrona przed wzrostem czestotliwosci : £>51,0Hz, t=200ms,

- zabezpieczenie od pracy wyspowej: t=100ms,

- ponowne przytgczenie do sieci po awaryjnym wytgczeniu: t=180s

Falownik posiada zabudowane zabezpieczenia przed pracg wyspowg dla instalacji
fotowoltaicznej. Pracujg one na zasadzie monitorowania zmian czestotliwosci sieci. Polega to
na tym, ze w prawidtowo dziatajgcej sieci falownik nie ma mozliwosci zmieni¢ czestotliwosci.
Falownik cyklicznie "podejmuje préby" zmian czestotliwosci. Jezeli sie to uda, falownik
natychmiast przestaje oddawac energie do sieci i odtgcza sie od niej. Falownik posiada
blokade przeciw podaniu napiecia do sieci, gdy ta jest w stanie beznapieciowym. Ponizej
przedstawiono szczeg6towe parametry inwertera fotowoltaicznego (falownika) odczytane z
karty katalogowej produktu, a wynikajgce z doboru falownika do parametréw projektowanej

instalacji fotowoltaicznej.

Dane wejsciowe:

Maks. Napiecie wejsciowe 1100 Vdc
Znamionowe napiecie PV 600 Vdc
Max. Prad wejsciowy PV 120 A (4x30 A)
llos¢ MPPT 4
Maks. llos¢ wejsé na MPPT 3/3/3/3
Zakres napiecia MPPT petnej mocy 300 Vdc ~ 1000 Vdc
Napiecie startu 300 Vdc
Dane wyjsciowe:
Znamionowa moc wyjsciowa AC 49,9 kW
Max. moc wyjsciowa 55 kW
Znamionowe napiecie wyjsciowe 380/400/415 Vac
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Znamionowy prad wyjsciowy 759 A

Maks. prad wyjsciowy 79,4 A
Znamionowa czestotliwosc sieci 50 Hz / 60 Hz
Zakres czestotliwosci sieci 45~55Hz / 55~65 Hz
Wspétczynnik mocy >0,99 (full load)
Regulowany wspotczynnik mocy 0,8 (leading) — 0,8
(lagging)
Maks. zawarto$¢ harmonicznych <3%
Maksymalna sprawnosé 99 %
Dane ogélne:
Stopief ochrony IP 65
Klasa ochrony I
Koncepcja budowy falownika Beztransformatorowy
Chlodzenie Regulowana
wentylacja
Montaz Natynkowy
Zakres temperatur otoczenia -25°C - +60°C
Dopuszczalna wilgotnos¢ powietrza 0-85%
Zabezpieczenia:
Zabezpieczenie przed pracg wyspowa Tak
Ochrona przed btedng polaryzacjg DC Tak
Zabezpieczenie zwarciowe AC Tak
Zabezpieczenie przed przegrzaniem Tak
Ochrona przeciwprzepieciowa AC/DC TypI+II
Wykrywanie uszkodzen tancuchéw DC Tak
Roztgcznik DC Tak
7ZXacza:
WLAN / Ethernet LAN TAK
6 wejs¢ i 4 cyfrowe | Podtgczenie do odbiornika sterowania zdalnego
wejscia/wyjscia
USB (gniazdo typu A) aktualizacja falownikéw przez nosnik USB
2x RS422 (gniazdo RJ45) | TAK
Wyijscie sygnalizacyjne Zarzadzanie energig (bezpotencjalowe wyjscie
przekaznika)
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Datalogger [ serwer | Zintegrowany

sieciowy

Wejscie zewnetrzne Podtaczenie licznika SO / monitorowanie ochrony
przeciwprzepieciowej

RS485 Modbus TAK

Obudowa falownika posiada | klase ochrony od porazen i zostanie potgczona z uziemieniem
ochronnym. Potgczenie pomiedzy rozdzielnicg RPV-AC, a falownikiem projektuje sie wykonac
za pomocag przewodu N2XH-J 5x35mm. W inwerterze fotowoltaicznym od strony napiecia DC,
zostang zamontowane ograniczniki przepiec¢ typu Il. Zastosowany falownik powinien posiadac
wysokg funkcjonalnos¢ montazowg tj. czton mocy powinien by¢ wykonany jako element
modutowy aby w celu wymiany ptyty gtéwnej falownika nie byto koniecznosci demontazu szyny
montazowej oraz cztonu przytgczeniowego przewodéw DC, AC oraz przytgczen
informatycznych.
Dobrany inwerter fotowoltaiczny posiada cztery trackery MPP, co w pofgczeniu

z zakresem napie¢ wejsciowych DC oraz wysokim napieciem systemowym pozwala
maksymalizowaé uzyski energetyczne na najwyzszym poziomie. Zostato zaprojektowane
potaczenie komunikacyjne do inwertera fotowoltaicznego za pomoca dostepnych w inwerterze
wejs¢ komunikacyjnych.
5.12.5 Ochrona odgromowa

Projekt instalacji odgromowej zostat przedstawiony w punkcie 11.3.11 pt. ,Instalacja
odgromowa i uziemiajgca”. Zaprojektowana instalacja odgromowa zapewnia ochrone
elementow instalacji fotowoltaicznej. Zostalty zachowane odstepy izolacyjne pomiedzy
instalacjg odgromowg a instalacjg fotowoltaiczng. Poniewaz ze wzgledéw technicznych jest
mozliwe zachowanie bezpiecznych odstepdw izolacyjnych pomiedzy instalacjg odgromowg a
metalowymi elementami instalacji fotowoltaicznej, zatem do ochrony przewodéw i obwodoéw
elektrycznych zaprojektowano zastosowanie jednostopniowych ogranicznikbw przepiec¢ typu:
T2-1000 V.
5.12.6 Ochrona przeciwprzepieciowa
W celu ochrony instalacji fotowoltaicznej przed wyindukowanymi przepigeciami
spowodowanymi wytadowaniami atmosferycznymi, projekiuje sie montaz ochronnikéw
przepieciowych typu Il (klasy C). Kazdy tancuch modutéw PV zostanie zabezpieczony jednym
ochronnikiem przepieciowym. Montaz ochronnikéw wg schematu instalacji fotowoltaicznej.
5.12.7 Ochrona przeciwporazeniowa

Ochronie przeciwporazeniowej podlegajg wszystkie elementy instalacji fotowoltaicznej,
ktére mogg stanowi¢ zagrozenie dla ludzi oraz zwierzgt. Ochrone przeciwporazeniowa
w instalacjach elektrycznych z wtgczeniem systemu fotowoltaicznego realizuje sie przez:
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ochrone podstawowg przed dotykiem bezposrednim, ochrone dodatkowg przy uszkodzeniu.
Siec elektroenergetyczna zasilajgca obiekt o napieciu 230/400 V pracuje w uktadzie sieciowym
TT. Instalacja elektryczna w obiekcie pracuje w uktadzie TN-S.

W projektowanej instalacji fotowoltaicznej ochrona podstawowa bedzie realizowana
poprzez izolacje podstawowa, stosowanie obuddw uniemozliwiajgcych dotyk elementdéw
bedacych pod napieciem, umieszczenie poza zasiegiem reki. Jako ochrone przy uszkodzeniu
(ochrona przed skutkami porazenia w przypadku dotkniecia do elementéw elektrycznie
czynnych ktére normalnie sg w stanie beznapieciowym, natomiast w wyniku uszkodzenia
znalazly sie pod napieciem) projektuje sie zminimalizowanie wartosci prgdu razeniowego oraz
ograniczenie czasu przeptywu prgdu przez cialo cziowieka. Projektowana instalacja
fotowoltaiczna pracuje w uktadzie sieciowym TN-S oraz jest generatorem niebezpiecznego
napiecia i pradu DC. Projektowana ochrona od porazen dotyczy instalacji fotowoltaicznej jako
generatora oraz instalacji elektrycznej o parametrach sieciowych.

Ochrona przeciwporazeniowa czesci DC

W projektowanej instalacji fotowoltaicznej generator fotowoltaiczny jest zrédiem
niewytgczalnego napiecia o wartosci do 1000 V oraz pragdu o wartosci 9 A. Wytgczenie
generatora moze nastgpi¢ poprzez catkowite ograniczenie dostepu Swiatta do powierzchni
czynnej modutu fotowoltaicznego. Dla czesci DC instalacji fotowoltaicznej ochrona od porazen
jest zapewniona przez srodki techniczne w postaci:

— zastosowanie modutéw fotowoltaicznych w Il klasie ochronnosci,
— dobér przewoddéw DC z podwdjng izolacja.
W ramach dodatkowego zabezpieczenia, dobrano falowniki fotowoltaiczne wyposazone
w moduty do monitoringu parametrow rezystancji izolacji obwodu DC z funkcjg generowania
alarmu. Ponadto w technologii wykonania prac instalacyjnych, zostaty wystosowane zalecenia
odnosnie montazu przewodéw solarnych w zakresie:
— zastosowania dodatkowych oston mechanicznych na przewody w miejscach
narazonych na uszkodzenia (ostre krawedzie itp.),
— wykonywania odpowiednich promieni giecia przewodow,
— eliminacji naprezen wywotanych nieodpowiednim mocowaniem przewoddéw do
elementow statych.

Ochrona przeciwporazeniowa czesci AC

W uktadzie tym podstawowg ochrone od porazen pradem elekirycznym stanowi

izolacja robocza i ochronna kabli, przewoddw oraz urzgdzen. Rozdziat uktadéw sieci zostat
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zaprojektowany w rozdzielnicy gtéwnej RG. Punkt rozdziatu sieci zostat wzmocniony

uziemieniem ochronnym o rezystancji R, <30 Q.

Dla zaprojektowanej czesci instalacji fotowoltaicznej, bedacej pod napieciem

o parametrach sieci zasilajgcej ochrona przeciwporazeniowa dodatkowa bedzie realizowana

na zasadzie zastosowania podwojnej izolacji przewodoéw oraz obuddéw izolacyjnych Il klasy

ochronnosci a takze samoczynnego wytgczenia zasilania:
— obwodéw rozdzielczych w czasie t < 0,4 sekundy poprzez zadziatanie zastosowanych
wytgcznikéw nadprgdowych (dla uszkodzenia instalacji na odcinku od zigcza do
falownikéw),
— obwoddéw odbiorczych w czasie t< 0,2 sekundy poprzez zadziatanie zastosowanych
wytgcznikdw réznicowoprgdowych (dla uszkodzenia instalacji zasilajgcej urzadzenia
odbiorcze instalacji fotowoltaicznej).
Ochrona przeciwporazeniowa dodatkowa w projektowanym systemie fotowoltaicznym
jest realizowana réwniez poprzez:

— umieszczenie systemu fotowoltaicznego na dachu budynku z dostepem dla oséb
przeszkolonych i uprawnionych (na wysokosci wiekszej niz 2,5 m),

— umieszczenie systemu fotowoltaicznego w pomieszczeniu technicznym z dostepem
dla os6b przeszkolonych i uprawnionych (pomieszczenie zamykane na klucz),

— przewody w budynku sg prowadzone w ostonach izolacyjnych,

— potagczenia metalowych, przewodzacych czesci konstrukcyjnych — systemu
Z uziemieniem ochronnym,

— potfaczenie punktu PE inwertera z uziemieniem ochronnym,

— zastosowanie falownikow z modutem pomiaru pradu réznicowego oraz automatyka

odtgczajgca zasilanie od strony generatora po przekroczeniu dopuszczalnych wartosci.

5.13 Instalacja odgromowa i uziemiajgca
Instalacje odgromowg na dachu wykonaé przy wykorzystaniu zbrojenia attyki i opierzenia

metalowego dachu. Dla podtaczenia komindéw i innych elementéw wystajgcych ponad dach
wykona¢ zwody poziome niskie drutem FeZn 8 mm. Ochrone agregatéw chtodniczych oraz
wszystkich urzgdzen zabudowanych na dachu zapewni¢ stosujgc izolowane iglice
odgromowe. Jako przewody odprowadzajace wykorzystac¢ naturalne zbrojenie $cian i stupéw
konstrukcyjnych, wytypowac pret min. FeZN fi 10 mm. W trakcie realizacji wytypowane prety
zbrojeniowe oznaczy¢ kolorem. Zapewni¢ ciggtos¢ galwaniczng od zbrojenia stép, taw
fundamentowych do gérnego rzedu zbrojenia attyki. Dla podtgczenia zwodow niskich na dachu
wyprowadzi¢ tasme FeZn 30x4mm ponad izolacje dachu.
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Projektowang instalacje odgromowa potaczy¢ z instalacjg odgromowg budynkoéw istniejgcych.
Podstawowym uziomem dla rozbudowywanego budynku bedzie uziom kratowy. Do uziomu
kratowego zostang podtgczone zbrojenia stdp i taw fundamentowych. Wszystkie potgczenia w

ziemi wykonac poprzez spawanie z zabezpieczeniem antykorozyjnym.

5.14 Instalacja pofaczen wyrownawczych
W obiekcie przewidziano system potgczen wyréwnawczych ogélnych przy zastosowaniu

centralnej szyny uziemiajgcej ogblnej i system potgczen wyréwnawczych.

Do zacisku uziemiajgcego ogoélnego nalezy przytgczy¢ system potgczen wyréwnawczych
miejscowych przewodem:

» szyne PE rozdzielnic

+ instalacje wodng , kanalizacyjng i c.o.

+ instalacje wentylacyjng szczegOlnie kratki wentylacyjne

+ instalacje gazéw technologicznych

* inne urzadzenia przewodzgce obce jak : korytka instalacyjne, konstrukcje stropdéw
podwieszanych i.t.d.

+ instalacje ekwipotencjalizacji miejscowej w weztach sanitarnych wyposazonych w natryski.
Szyny nalezy potaczy¢ ze soba przewodem z mozliwoscig roztgczenia. Szyne potgczen
wyréwnawczych urzadzen elektrycznych PE potaczy¢ dodatkowo z PE rozdzielnic.

5.15 Ochrona przeciwprzepieciowa i przeciwporazeniowa
Dla ochrony przed przepigeciami atmosferycznymi i tgczeniowymi w rozdzielnicach pietrowych

przewidziano ochronniki przeciwprzepieciowe.

Instalacje w budynku pracowaé¢ beda w uktadzie TN-S z potgczeniami wyréwnawczymi. W
skrzynce licznikowej nalezy rozdzieli¢ przewdd PEN na PE i N. Do szyny nalezy podtgczyc¢
uziemienie. Wszystkie urzadzenia elektryczne powinny spetniaC warunki ochrony
podstawowej od porazen prgdem elektrycznym. Jako dodatkowg ochrone od porazenh nalezy
zastosowa¢ samoczynne szybkie wytgczenie zasilania z jednoczesnym zastosowaniem
potaczen wyréwnawczych, ktére winno by¢ zapewnione w czasie maksymalnym 0,4 sekundy.
Dopuszcza sie zwiekszenie czasu szybkiego wylgczenia do 5 sekund dla gtéwnych linii

zasilajgcych.

Samoczynne szybkie wytgczenie bedzie zrealizowane za posrednictwem:
- wytgcznikéw mocy;

- bezpiecznikdw topikowych,

- wytgcznikéw instalacyjnych,
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- wytgcznikdéw roznicowopradowych.

Wszystkie materiaty uzyte do realizacji przedmiotowej instalacji powinny by¢ dopuszczone do
powszechnego stosowania w budownictwie stosownymi certyfikatami zgodnosci i posiadac
znak bezpieczenstwa.

W przewodzie ochronnym PE nie wolno instalowac bezpiecznikdw i tgcznikow. Styki ochronne

gniazd wtyczkowych potgczy¢ z przewodem ochronnym PE.
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6. Obliczenia techniczne

6.1 Parametry zasilania

Moc zainstalowana: Pi = 270 kW
Wspotczynnik jednoczesnosci: 0,7
Moc zapotrzebowana: Po = 150 kW
Napiecie zasilania: Un = 400V

Wspotczynnik obcigzenia: cos ¢ = 0,8

F

=———=2704
V3 U, - cose

I

Impedancja zastepcza w miejscu dostarczania energii elektrycznej wynosi: Zs = 0,372 Q

6.2 Parametry linii zasilajacej

Linia zasilajgca typu YAKXS 4x150mm?
Obcigzalnos¢ pradowa diugotrwata: lgg = 300 A
Dtugosc¢: 70 m

Przekroj: 150 mm?

6.3 Sprawdzenie skutecznosci ochrony przeciwporazeniowej przez
samoczynne wylfaczenie zasilania

Warunek ten w sieci TN wyrazony jest nastepujgca zaleznoscia:
Z,-1,<U,

oraz
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gdzie:
ki - prad zwarcia jednofazowego w [A] wyznaczony ze wzoru:

_08-U,

Ikl
Zkl

gdzie:

Uo - warto$¢ skuteczna napiecia nominalnego wzgledem ziemi w [V],

l. - wymagany prad wytgczenia urzgdzenia zabezpieczajgcego, w [A] w okreslonym czasie,
prad ten odczytany zostat z charakterystyki prgdowo-czasowej podanej w katalogach
producentow urzadzen zabezpieczajacych,

Z« - impedancja obwodu zwarciowego,
Wytaczenie zasilania podczas zwarcia powinno nastgpi¢ w czasie nie dtuzszym niz:

e 5 sekund dla obwodow rozdzielczych
e 0,2 sekundy dla obwoddw odbiorczych 400V
e 0,4 sekundy dla obwoddéw odbiorczych 230V

Sprawdzenie skutecznosci ochrony przeciwporazeniowej przez samoczynne wytgczenie
zasilania:

Linia zasilajgca Zabezpieczenie nadpradowe
Tw=0,4s
Zabezpieczenie Wspot. Prad Uo=230V Imped.
Inb k la la Zs
[A] Char. [-] [A] [Q] [Q]
YAKXS 4x150 mm? | 280A | Wyzwal. 10.1 2828 1,455 > | 1,07
Elektromag.

Ochrona przeciwporazeniowa przez samoczynne wytgczenie zasilania jest spetniona.
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6.4 Sprawdzenie doboru linii zasilajagcych

Dobér przewodéw ze wzgledu na diugotrwata obcigzalnos¢ pradowa

Urzadzenia zabezpieczajgce kable i przewody przed skutkami przecigzen powinny by¢ tak
dobrane, aby w przypadku przeptywu prgdéw o wartosci wiekszej od dtugo-trwatej
obcigzalnosci prgdowej przewoddéw |Z nastepowato ich zadziatanie, zanim wystgpi
nadmierny wzrost temperatury zyt kabli, przewodéw. Wymagania te uwaza sie za spet-nione,
jezeli sg zachowane nastepujgce warunki:

I,<I,<I, i |,<145.1,

gdzie:
s - obliczeniowy prad obcigzenia przewodu lub kabla w [A],
In - prad znamionowy wkiadki topikowej lub prad nastawienia wytgcznika w [A],
Iz - obcigzalnos¢ pragdowa diugotrwata zabezpieczonych przewodow i
kabli zgodna z PN IEC 60364-5-523: 2001 w [A],
2 - prad zadziatania urzadzen zabezpieczajgcych okreslony zaleznoscia:
I,=k, 1, ,
k2 - wspétczynnik krotnosci pradu powodujacego zadziatanie urzadzenia

zabezpieczajgcego w okreslonym umownym czasie,

Aby sprawdzi¢ poprawny dobor kabla ze wzgledu na obcigzenie dtugotrwate, nalezy
sprawdzi¢ warunek:

1,<I,

Tym samym spetnienie warunku [, <I, <I, oznacza, ze kabel lub przewdd jest po-
prawnie dobrany ze wzgledu na obcigzalnos¢ dtugotrwatg.

Linia zasilajgca 1,<1,<I, l, <1451,
Prad Prad Prad Prad Prad
s In Iz P} 9
[A] [A] [A] [A] [A]
YAKXS 4x150mm 270 < 280 < 300 406 < 435

Warunek doboru kabla ze wzgledu na obcigzalnos¢ dtugotrwatg jest spetniony.
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7. Wykaz materiatow

Tablice rozdzielcza, WLZ, trasy kablowe
ZKP Ztacze kablowo - pomiarowe 1 Kpl.
RG Rozdzielnica gtéwna 1 Kpl.
RGN,
RGP, RGK | Tablica rozdzielcza natynkowa IP44 1 Kpl.
TPO, TP1,
TP2, TPK | Tablica rozdzielcza podtynkowa IP30 4 Kpl.
TKO, TK1,
TK2 Tablica rozdzielcza podtynkowa IP30 3 Kpl.
Zasilacz UPS 40kVA czas
UPS podtrzymania 15 min 1 szt.
Agregat pradotwérczy 100kVA 1 szt
Korytko siatkowe 200 x 50 500 m
Uchwyty montazowe 60. kpl.
Elementy montazowe 45 kpl.
Kabel zasilajgcy YAKXS 4x150mm YAKXS 4x150mm 100 m
Kabel zasilajgcy YAKXS 5x120mm YAKXS 5x120mm 40 m
Kabel zasilajgcy YKYZo 4x10mm YKYZo 4x10mm 70 m
Kabel zasilajgcy YKYZo 5x10mm YKYzo 5x10mm 40 m
Kabel zasilajgcy YKYZo 5x10mm YKYzo 5x10mm 50 m
Kabel zasilajgcy YAKXS 5x25mm YAKXS 5x25mm 50 m
Kabel zasilajgcy NHXH 5x10mm NHXH 5x10mm 50 m
Kabel zasilajgcy YKYZo 5x16mm YKYzo 5x16mm 60 m
Kabel zasilajgcy YKYZo 5x25mm YKYzo 5x25mm 200 m
Kabel zasilajgcy YKYZo 5x10mm YKYzo 5x10mm 200 m
Kabel zasilajgcy YKYZo 5x95mm YKYzo 5x95mm 20 m
Oswietlenie
BACKPANEL LED 5800
MICRO-PRM EDD 34
B1 Oswietlenie podstawowe IP20/44 840 39 szt.
BACKPANEL LED 3800
B2 Oswietlenie podstawowe PLX E 34 IP20/44 840 17 Szt.
BERYL NEW LED
COMPACT 0-2 2400 PLX E
A1 Oswietlenie podstawowe 33 1P20/44 840 12 szt.
X-WALL K9 LED
COMPACT 2000 PLX E
C1 Oswietlenie podstawowe IP44 24 840 / L-575MM 5 szt.
NEPTUN LED COMPACT
V2 6000 PC-FROZEN E 21
D1 Oswietlenie podstawowe IP66 840 /L-1200 1 szt.
Kabel energetyczny YDYZzo 3x1,5mm
450/700V YDYZo 3x1,5mm 900 m
tacznik pojedynczy 1P20 16A 230V 14 szt.
tacznik pojedynczy 1P44 16A 230 7 szt.
tacznik schodowy IP44 16A 230V 2 szt.
tacznik schodowy IP20 16A 230V 8 szt.
Puszka p/t fi 60 31 szt.
Puszka n/t z kostke fi 80 20 szt
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VP13

Oswietlenie awaryjne

OPRAWA AWARYJNA
LVPR/1W/B/1/SE/AT/WH

szt

VP31

Oswietlenie awaryjne

OPRAWA AWARYJNA
LVPO/3W/B/1/SE/AT/WH

szt

XN30+T

Oswietlenie awaryjne

OPRAWA AWARYJNA
ETE/3W/B/1/SE/AT/WH +
TERMOSTAT HTR-25

szt

Y6

Oswietlenie awaryjne

OPRAWA AWARYJNA
ARP/2W/B/1/SA/AT/WH

szt

Kabel energetyczny YDYzo 3x1,5mm
450/700V

YDYZo 3x1,5mm

300

Gniazda wtyczkowe i sita

Zestaw PEL (26 zestawow):

Gniazdo przelotowe z uz. DATA
2x(2P+Z) 16A/250V samozaciski 4M
czerwony

26

szt.

Gniazdo przelotowe z uz. DATA
1x(2P+Z) 16A/250V samozaciski 4M
czerwony

26

szt.

Gniazdo przelotowe z uziemieniem
2x(2P+Z) 16A/250V samozaciski 4M
biaty

26

szt.

Gniazdo informatyczne z polem
opisowym 2x RJ45 kat. 6 STP 1M
biaty

26

szt.

Gniazdo informatyczne z polem
opisowym 1x RJ45 kat. 6 STP 1M
biaty

26

szt

Puszka instalacyjna Podwojna

130

szt.

Ramka montazowa 2-krotna 45x45mm
biaty

tacznik do gniazd przelotowych 2M

130

szt.

Przewody przytgczeniowe
Kabel WAGO 3x2,5mm?, 300mm

52

szt.

Zestaw PEL podtogowy (48 zestawow)

Gniazdo przelotowe z uz. DATA
2x(2P+Z) 16A/250V samozaciski 4M
czerwony

48

szt.

Gniazdo przelotowe z uz. DATA
1x(2P+Z) 16A/250V samozaciski 4M
czerwony

48

szt

Gniazdo przelotowe z uziemieniem
2x(2P+Z) 16A/250V samozaciski 4M
biaty

48

szt.

Gniazdo informatyczne z polem
opisowym 2x RJ45 kat. 6 STP 1M
biaty

48

szt.

Gniazdo informatyczne z polem
opisowym 1x RJ45 kat. 6 STP 1M
biaty

48

szt.

Obudowa podtogowa typu floorbox

48

szt.

Przewody przytgczeniowe
Kabel WAGO 3x2,5mm2, 300mm

96

szt.
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Gniazdo p/t podwdjne 230V 16A IP20 10 szt.
Gniazdo p/t pojedyncze 230V 16A
IP20 25 szt.
Gniazdo p/t podwdjne 230V 16A IP44 2 szt.
Kabel FTP kat. 6e FTP kat. 6e 2500 m
Puszka p/t fi 60 37 Szt
Puszka n/t z kostka fi 80 20 szt
Kanaty kablowe PCV — podstawa
130mm 80 m
Kanaty kablowe PCV - pokrywa
130mm 80 m
Kanaty kablowe PCV - taczniki 30 szt
Kanat kablowy petny metalowy 100 x
50 mm 150 m
Sterownik z pomiarem wilgotnosci

CW nasad kominowych 19 szt
tacznik dwupolowy, 2P 230V 16A 65 Szt.
Przeciwpozarowy wytgcznik 2 szt
Przewéd HDGs 3x1,5mm HDGs 3x1,5mm 80 m
Kabel energetyczny YDYzo 3x1,5mm
450/700V YDYZo 3x1,5m 1000 m
Kabel energetyczny YDYzo 3x2,5mm
450/700V YDYZo 3x2,5m 1160 m
Kabel energetyczny YKYzo 5x4mm
0,6/1kV YKYZ0 5x4mm 30 m
Kabel energetyczny YKYZo 4x1,5mm
450/700V YKYZ0 4x1,5m 1000 m

Kontrola dostepu
Modut kontrolera dostepu; licencja na
2 przejscia 1 szt
Czytnik kart 2 szt
Elektrozaczep rewersyjny 2 szt
Kontaktron 2 szt
Kabel energetyczny YDYZo 3x1,5mm_ | YDYZo 3x1,5mm 50 m
Kabel sterujgcy YTDY 8x0,5mm YTDY 8x0,5mm 20 m
Kabel sterujgcy YDY 2x1mm YKY 2x1mm 20 m
Kabel sterujgcy YTDY 2x0,5mm YTDY 2x0,5mm 20 m
Kabel FTP kat. 6e FTP kat. 6e 150 m
Sygnalizacja pozaru SSP

Centrala sygnalizacji SSP 1 szt.
Reczny ostrzegacz pozarowy ROP 3 szt
Sygnalizator optyczno-akustyczny 2 szt
Optyczna czujka dymu 39 szt
Wskaznik zadziatania 12 szt
Modut sterowniczy 11 szt
Zasilacz ppoz 24V DC 7A + 2x
Akumulator 12V 18Ah 2 szt
Puszka EI90 13 szt
Kabel zasilajagcy HDGs 3x2,5 mm2
PH90 HDGs 3x2,5 mm2 120 m
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Kabel teletechniczny HTKSHekw
1x2x0,8 mm HTKSHekw 1x2x0,8 mm

1200

Kabel zasilajgcy HDGs 2x2,5 mm2
PH90 HDGs 2x2,5 mm2

50

Kabel zasilajacy HDGs 2x1,5 mm2
PH90 HDGs 2x1,5 mm2

20

Kabel teletechniczny YnTKSY 1x2x0,8
mm YnTKSY 1x2x0,8 mm

20

Kabel teletechniczny YnTKSY 3x2x0,8
mm YnTKSY 3x2x0,8 mm

20

Uchwyt kabla E90 8mm pojedynczy
wraz z srubg rozporowg M6x30 lub
kotwg gwozdziowg 6x40

600

szt

Uchwyt kabla E90 10mm pojedynczy
wraz z $rubg rozporowg M6x30 lub
kotwg gwozdziowg 6x40

50

szt.

Ogniochronna peczniejgca masa
uszczelniajgca

szt

Monitoring

Kamera PoE wewnetrzna
koputkowa

12

szt.

Kamera PoE zewnetrzna

12

Szt.

Kabel FTP kat 6 FTP kat 6

680

Switch PoE 24 porty

szt

Patchpanel 24 porty

szt

NetProtector 8 kanatow

szt

Instalacja oddymiania klatki schodowej

Centrala oddymiajaca

Przycisk przewietrzania

Przycisk oddymiania

Czujka optyczna dymu

== ININ) |—

Czujnik pogodowy

Kabel HDGs 3x1,5

Kabel HTKSH PH90 5x2x0,8

50

Kabel HDGs 3x2,5

100

Kabel HTKSH PH90 5x2x0,8

200

Modut sterujacy

Instalacja przyzywowa

Lampka sygnalizacyjna systemu
przywotawczego + puszka + ramka

kpl

Wiacznik pociagowy + puszka +
ramka

kpl

Przycisk przywotawczy + puszka
podwdjna + ramka podwojna

kpl

Kasownik

kpl

Kabel YDY 3x1,5 mm YDY 3x1,5 mm
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Nagtosnienie (pomieszczenie 1.5 sala USC)

www.marzec-budownictwo.pl
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Zestawy gtosnikowe 2 kpl
Gniazda p/t gtosnikowe 2 kpl
Przew6d mikrofonowy 20 m
Przewo6d gtosnikowy 30 m
WALLBOX 1 szt
Nagtosnienie (pomieszczenie 0.1 sala wielofunkcyjna)
Rozdzielnica podtynkowa TP3 1 kpl
Zgodnie z
projektem
mechaniki
Rozdzielnica MS (mechaniki sceny) 1 kpl |sceny
Zgodnie z
projektem
oswietlenia
Rozdzielnica ROT (o$wietlenie sceny) 1 kpl | scenicznego
Zestaw PEL podtogowy (2 zestawow) :
Gniazdo przelotowe z uz. DATA 2x(2P+2)
16A/250V samozaciski 4M czerwony 4 Szi.
Gniazdo przelotowe z uziemieniem 2x(2P+Z)
16A/250V samozaciski 4M biaty
4 szt.
Gniazdo informatyczne z polem opisowym 2x
RJ45 kat. 6 STP 1M biaty
4 Szt.
Obudowa podtogowa typu floorbox na 12
gniazd
1 szt.
Przewody przytgczeniowe
Kabel WAGO 3x2,5mm2, 300mm
4 szt.
Gniazdo podtynkowe 240V 16A
6 szt
Kanat podtogowy metalowy 200x50
300 m
Przewdéd zasilajgcy YDY 5x6mm
20 m
Przewéd zasilajagcy YDY 5x10mm
10 m
Przewdd zasilajgcy YDY 3x2,5mm
200 m
Instalacja RTV
Rozgateznik antenowy RI-3/1F-SIG 4 szt
Gniazdo przelotowe RTV-SAT 4 szt
Wzmacniacz antenowy 1 szt
Puszka fi 60mm 9 szt
Metalowa obudowa 1 szt
Przewdd koncentryczny RG-6 1.1/5.1/RVS18 200 m
Instal-tech Marcin Marzec
NIP 864-182-66-20, tel. +48 696 488 584
MARZEC

|jL JOWNICTWO




Instalacja odgromowa
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Bednarka ocynkowana Fe/Zn 40x5mm 150 m
Bednarka ocynkowana Fe/Zn 30x4mm 50 m
Drut ocynkowany ¢ 8mm 200 m
Drut ocynkowany ¢ 10mm 60 m
Uchwyt dachowy 200 szt
Zigcze krzyzowe 4-otworowe, kontrolne 6 szt
Ztacze uniwersalne 20 szt
Skrzynka kontrolna do elewacji, szara 6 szt
Rura ostonowa do prowadzenia instalacji
odgromowej pod tynkiem 60 m
Instalacja polaczen wyréwnawczych
art..
Zacisk uziemiajacy 2| szt. Handlowy
LgYZo 25mm 150 | m
LgYzo 6mm 150 | m
Instalacja alarmowa
Manipulator z panelem dotykowym 2 szt
Czujka ruchu (podczerwieni) 38 szt
Centrala 1 szt
Modut rozszerzen 8 wej$¢ 1 szt
Modut GPRS 1 szt
Czujka magnetyczna 11 szt
Sygnalizator akustyczny zewnetrzny 2 szt
Obudowa z transformatorem 1 szt
Zasilacz 1 szt
Kabel zasilajgcy YDY 3x1,5mm 20 m
Kabel YTDY 6x0,5mm 200 m
Kabel YTDY 4x0,5mm 80 m
Kabel YTKSY 3x2x0,5 20 m
Instalacja fotowoltaiczna
Panele fotowoltaiczne 38 szt.
Falownik 1 Szt.
RPV-AC | Rozdzielnica 1 Szt.
RPV-DC | Rozdzielnica 1 Szt.
Analizator parametrow sieci 1 Szt. w RPV-AC
Komputer PC emebedded mini 1 Szt. w RPV-AC
Router 1 Szt. w RPV-AC
Gniazdo MC4 // PV-KBT 4/611-UR (+) 19 szt.
Wiyk MC4 // PV-KST4/611-UR (-) 19 szt.
Kabel N2XH-J 5x16mm 15 m
kabel solarny po stronie DC Flexisun 1x4mm PV1-F 200 m
Przewdd LgYzo 6mm2 LgYZzo 6mm2 50 m
Instal-tech Marcin Marzec
NIP 864-182-66-20, tel. +48 696 488 584
MARZEC
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|Bednarka ocynkowana FeZn 30x4mm | 70 | m

8. Uwagi

1. Dopuszcza sie zastosowanie rozwigzah réwnowaznych opisanych przy pomocy
przywotanych norm, z tym ze Wykonawca jest zobowigzany wykazac, ze oferowane
przez niego roboty budowlane i stosowane materiaty spetniajg wymagania okreslone
przez Zamawiajgcego,

2. Wszystkie urzgdzenia elektryczne wykorzystane w czasie remontu muszg posiadac
deklaracje zgodnosci z obowigzujgcymi normami oraz dokumenty potwierdzajgce
parametry oferowanych urzadzen wykonane wg obowigzujgcych norm,

3. Catos¢ prac zwigzanych z realizacjg inwestycji wykonajg osoby majgce do tego
uprawnienia. Prace wykonane zostang zgodnie z obowigzujgcymi normami i
przepisami oraz wytycznymi producentéw instalowanych urzgdzen. Zastosowane

aparaty i urzgdzenia posiadajg wymagane certyfikaty i dopuszczenia

. 83
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